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OpraHCKa MaTepnja Ha Mapcy: 
i/iMa jim je mjim He? 

ripe Ma/io BMine 0,0, Tpn,o,eceT ro^MHa, 20. jyna 1976, xoc- 
MMHKa coH^a BnKMHr 1 cnycTnna ce Ha nnaHeTy Mapc. 
Hexonnxo Meceijn (3. cenTeM6pa 1976.) xacHnje ro 
Mapca je ^ocneo m BMKMHr 2. OBe ^Be Mncnje cy HMane 
HM3 u,M7BeBa. lloMeHMMo ,o,a je to 6 mtio npBO cneTan>e 
xocmhhxhx coh,o,h ca 3eM7Be Ha Hexy flpyry nnaHeTy, 
ann y u,M7By KbeHor ^yroTpajHor ncnnTHBaiBa. Bhtio je 
npe, ann m nocne BMKMHra, cneTaixa xocmhhxhx coh^m 
ca 3eMn>e Ha BeHepy, a/m cy CBe OHe Tpajane xpaTxo 
36or yncacHo HenoBozbHMx ycnoBa Ha noBpniMHM Te nna- 
HeTe. OrpoMHy na)KH>y jaBHOCTM y oho ,0,06a no6yftn;iH 
cy npBM noKymajM yTBp])MBaH>a eBeHTyanHor nocTojan>a 
opraHcxe MaTepnje, na Maxap m y TparoBMMa, y y3opu,n- 
Ma TTia Koje cy Ha Mapcy y3e/ie OBe ^Be coH,o,e m Ha 7inu;y 
MecTa aHanM3Mpane. Pe3ynTaT je „npor7iameH” 3a Hera- 
TMBaH, m TMMe cy, cJ)MrypaTMBHO roBopehn „noxonaHe” 
CBe xnnoTe3e o TOMe js , a je Mo>x,a,a Hexa^a y nponuiocTM 
Ha Mapcy nocTojao Hexn o6nnx ncMBOTa. HaMepHo xa- 
nceMo „npornanieH” jep join y Toxy obmx aHa/in3a nHTe- 
pnpeTau,Mja pe3ynTaTa Hnje 6M7ia je^H03HanHa. Bmxmh 3 m 
cy y3MManM y30pxe TTia Ha MecTMMa me cy cneTe/in. Tm 
y3opu;n cy Hajnpe OBTianceHM a 3aTMM 3arpeBaHM jjo He- 
xe yHanpe^ o^pe^eHe Bncoxe TeMnepaType. AHannsn- 
paHM cy racoBM xojn cy ce npn TOMe M3,o,BajaTin, m xojn 
„HMcy ncxTBynnBaTin” npncycTBo opraHexnx MaTepnja y 
y3opu,MMa. npn aHa/m3aMa je xopMniheHa MeTo^a racHe 
xpoMaTorpa(J)Mje. YonniTeHo peneHo, xpoMaTorpacjinja 
je /ia6opaTopnjcxa TexHnxa 3a pa3flBajan>e CMerna. CMe- 
rna xoja ce aHa/in3npa, pacTBopn ce y noxpeTHoj cJ)a3M, a 
3aTMM ce nponyniTa xp03 HenoxpeTHy cj)a3y. V Heno- 
xpeTHoj cJ)a3M flemaBa ce Hexn npou,ec xojn OMoryhaBa 
,o,a ce TpanceHa cyncTamja M3,o,Bojn M3 aHaTin3npaHe CMe- 
rne. Axo je noxpeTHa (j>a3a MHepTHM rac, roBopn ce o 
racHoj xpoMaTorpacJ)MjM. IlomTo ce TpanceHa cyncTamja 
M3^BojM M3 CMerne, nponycTM ce xp03 MaceHM cnexTpo- 
rpacj) m Taxo ce ,o,o6nje MH(J)opMau,Mja o HbeHoj Mone- 
xyncxoj Macn. llpMnpeMaMa obot excnepMMeHTa 6aBM0 
ce tmm npocj). Knayca EneMaHa ( Klauss Biemann) ca MIT 
yHMBep3MTeTa. IlpBM npo6neM xojn cy Mopann 3 a perne 
6 mtio je cMaH>MBaH>e Be/iMHMHe anapaType. Mo^enn xojn 
cy y oho ,0,06a ynoTpe6TBaBaiin y 7ia6opaTopnjaMa 6 mtim 
cy Be/iMHMHe 0Man>e co6e, a Tpe6ano mx je cMaiBMTn Ha 
BenMHMHy xojy je flonyniTao xocmmhxm 6po^. V ,0,06a 
xa^a ce Mncnja Bmxmht cnycTMTia Ha Mapc 3Hano ce 3 a 
Hexn MeTeopHTH ca^pnce opraHcxe Monexyne. IIohito 
nocToje floxa3M jja Ha Mapc na^ajy MeTeopMTM, onexn- 
Bano ce ^a he Hexn o6nnu;n opraHcxe MaTepnje 6 mtm 
H a^eHn. Me^yTMM xa^a cy ce coH^e cnycTnne Ha Mapc, 
3arpejane y3opxe n ypa^nne aHann3e, ^o6njeHn cy Bo^a 
n yrTBeH ^noxcn^. Hal)eHe cy n Hexe opraHcxe MaTepnje, 
ann cy OHe noTnu;ane M3 xeMnxannja ynoTpe6TBeHnx 3a 
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nnmheH>e ype^aja Ha 3eMTBn. lloniTo Hnje 6 mtio ^oxa3a 
3a npncycTBo opraHcxnx Monexyna y y3opu;nMa TTia, 
Tparaae 3a eBeHTyanHHM o6nnu,MMa ncnBOTa Ha Mapcy 
je TMMe npeTpneno 036nTBaH y^apau,. Axthbhoct xojy 
cy noje^nHn y3opu,n T/ia noxa3nBa;in o6janiH>eHa je y 
oho , 0,06a xeMnjcxnM a He 6 ho/iohixhm npou,ecnMa. llo- 
hito je aTMoc(J>epa Mapca BeoMa peTxa, (J)7iyxc UV 
3paneH>a CyHu,a xojn ^ocneBa ^o noBpmnHe nnaHeTe je 
jax. Ycnefl Tora ttio ce o6orahyje oxnc^aHTMMa (xao hito 
cy nepoxcn^n) m hcxmm cyncTaHu,aMa xoje cy Ha 3eMn>H 
peTxe Ha npnMep yrTBeH cy6oxcn^ (C 3 0 2 ). J\ a no,o,ceTH- 
mo OHe xojn Hncy 7By6nTezbM xeMnje: oxcnjj,au,nja je CBa- 
xa xeMnjcxa peaxu,nja y xojoj Hexn Monexyn, aTOM nnn 
joH ry6n enexTpoHe. CyncTaHU,e xoje Mory ^a oxcn^nmy 
Apyre cyncTaHu,e Ha3MBajy ce oxcn^aHTMMa. HanpaBTBeH 
je HM3 Teopnja xoje cy axTMBHomhy OBaxBnx cyncTaHu,n 
o6janm>aBane pe3ynTaTe xoje cy ^o6nnn excnepnMeHTn 
Ha BnxHH3HMa. Ynpxoc TOMe, 6nno je ncTpancnBana 
xojy cy ocTann y yBepen>y ^a Ha Mapcy nocTojn opraH- 
cxa MaTepnja, n Moryhe n Hexn o67inu,n ncnBOTa. lln- 
Tan>e ncnBOTa Ha Mapcy je Tpn^eceTax ro^nHa MnpoBa- 
no, a OH^a je noHOBO OTBopeHO. Cthbch BeHep ( Steven 
Benner) ca YHHBep3HTeTa ^pncaBe Onopn^e noxpeHyo 
je 2000. hobh nepnofl MHTepecoBan>a 3a npo6neM opraH- 
cxe MaTepnje Ha Mapcy. H3Heo je ^ocTa nornnHy n 
je^HOCTaBHy n^ejy ^a Monc^a opraHcxa MaTepnja Ha 
Mapcy nocTojn y HexoM Heo6nnHOM o6nnxy, xojn mh- 
CTpyMeHTn ca BnxnHra Hncy Mornn ^a ^eTexTyjy. V pa- 
^y xojn je Ta^a o6jaBn>eH ( Benner et al 2000), n xojn je 
MHoro Bnme M3 o6nacTn xeMnje Hero acTpoHOMnje, 06- 
pa3no>xeHo je ^a 6n Taj Heo6nnHn oBnnx opraHcxe 
MaTepnje Morna fla 6y^e MennTMHHa xncennHa ( C 12 H 6 0 12 ) 
3aniT0 6am OBa cyncTaHu,a? 3aT0 hito ce 3Ha fla OHa 
HacTaje xao xpajixn pe3ynTaT TpaHccJ)opMau,nja nonn- 
u;MX7inHHnx apoMaTMHHnx yrTBOBO^OHnxa (to je BpcTa 
je^nixeiBa yrTBeHnxa n BO^OHnxa), a 3a ibmx ce M3 no- 
CMaTpaixa 3Ha ^a cy npncyTHn y nnaHeTapHOM cncTeMy. 
XeMnjcxn ycnoBn noro^Hn 3a H>eHO CTBapaHbe, n xojn cy 
no3HaTn M3 na6opaTopnja Ha 3eMn>n, Tinne Ha ycnoBe 
xojn B/ia^ajy Ha Mapcy. OBa xMcennHa je CTaOnnHa, He 
oxcn^nme ^aTBe, He pacTBapa ce hm y neMy, a xa^a ce 
3arpeje He ncnapaBa. llpou,eiBeHO je ^a je y Toxy 3 
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MMnnjapfle roflpma Morao HacTara Max 2 xnnorpaMa Me- 
HMTMHHe KMCeTIMHe IIO XBaflpaTHOM MeTpy nOBpniMHe 
Mapca. He3rofla je hito je 3a pa3rpaflH>y Monexyaa OBe 
xMcenMHe noTpe6Ha Be/mxa xoimnnHa TonaoTe, a xafla 
ce to ,o,ec n HacTaje 6eH3oa - cyncTaHu,a xopnmheHa Ha 
3eM7BM y Hnnihemy xocmmhxmx 6poflOBa Bmxmht! flo- 
flaTHa He3rofla je y TOMe ihto je 3a pa3rpaflH>y MenMTMH- 
He xMceimHe noTpe6HO 3arpejaTM je Ha 600°C, flox cy 
Bmxmh 3 m 3arpeBaiin y30pxe flo TeMnepaType ofl 500 
CTeneHM. flaxae HMcy mottim fla fleTexTyjy eBeHTyaaHo 
nocrojaite MeaMTMHHe xnceanHe Ha Mapcy, 6e3 o63Mpa 
Ha H>eHO eBeHTyanHO 3HaaajHO npMcycTBO Ha noBpmn- 
hm. Hexo/mxo roflMHa xacHnje nojaBMan cy ce hobm ap- 
ryMeHTM y npn/ior 036M7BHe BepOBaTHohe fla cy Bmxmh- 
3m jeflHOCTaBO nponycTMTiM MoryhHOCT fla fleTexTyjy 
opraHexy MaTepnjy Ha Mapcy. 2004. roflMHe pOBep 
^Opportunity ’ xpehyhn ce no noBpnmHM Mapca OTXpno 
je npncycTBo MMHepaaa japo3MTa. 3a OHe xojn 3Hajy 
xeMMjy, to je xMflpaTMcaHM cyacjraT rBoad)a. Hacaare 
obot MMHepaaa OTXpMBeHe cy n Ha 3eMa>n, y jeflHoj 06- 
aacra IIInaHMje. Exnna xeMnaapa m naaHeToaora 3anH- 
TepecoBaHMx 3a ncrpa>xnBaH>a Mapca noceraaa je OBa 
aeacnniTa jap03MTa m noxymaaa fla noHOBM exenepn- 
MeHTe ca BnxnHra. Y exnnn cy 6nan n Pa(J)aen HaBapo- 
PoH3aaec ( Raffael Navarro-Gonzales ) ca Hau,noHaaHor 
ayTOHOMHor yHMBep3MTeTa M3 Mexcnxa m naaHeToaor 
KpncTO(J)ep Mex Kej ( Cristopher McKay) M3 NASA. Pe- 
3y;rraT je 6 mo MHTepecaHTaH: M3flBojMTM opraHexy 
MaTepnjy xeMnjcxnM nocTymjnMa M3 jap03MTa 6nao je 
penaTMBHo aaxo, a/m nocTnhn to caMO 3arpeBameM 6m- 
jio je BeoMa Ternxo ( Navarro-Gonzales et al 2006). Cann- 
hm pe3ynTaTM flodnjeHn cy m y He3aBMCHMM exenepn- 
MeHTMMa Ha y30pn,MMa T/ia M3 nycTnme ATaxaMa y 
Hnaey, a pal)eHo je m Ha y30pu,MMa ca AHTapxTMxa m m 3 
nycTHH^e y JIndnjn. Ha npMMep, y y30pu,MMa ca AHTap- 
xTMxa xeMMjcxe MeTOfle M3flBajaH>a opraHMxa flaae cy 
M3Mel)y 20 m 90 MnxporpaMa opraHcxe MaTepnje no rpa- 
My T/ia. 3arpeBan>e flo 500 CTeneHM Hnje flaao HnniTa, a 
Tex npn 3arpeBamy Ha 750 CTeneHM flodnjeH je enraaa 
xojn je TOBOpMO o npncycTBy opraHcxe MaTepnje. Me- 
^yTMM, Ty TeMnepaTypy Bmxmh 3 m HMcy mot/im fla flo- 
CTMTHy. HaBapo-IoH3a/iec m Mex Kej CMaTpajy fla cy 
opraHMu,M xojnx cy eBeHTyaaHo nocTojaan y y30pn,MMa 
xoje cy Bmxmh 3 m y3ean, m xojn cy ce ocaodoflnan 3a- 
rpeBameM, pearoBa/in ca xaTaanTMHxnM rBoadjeM M3 
TTia m Ha xpajy flaan yra>eH flMOxcMfl. Axo je OBa H>nxoBa 
Mfleja TanHa, 3Hannao 6 m fla je je Maxap Maan fleo xoan- 
HMHe ym>eH flMoxcMfla xojy cy Bmxmh 3 m fleTexTOBa/m 
HacTana oxcnflan,njoM opraHMxa. Hfleje OBe flBojnn,e nc- 
Tpa>XMBana M3a3Baae cy xofl HexMx ynecHMxa y Bmxmht 
M ncnjaMa flocTa oniTpe peaxu,nje. npocj). BneMaH cMa- 
Tpa fla HaBapo boH3aaec m Mex Kej M3 npeBeanxe acea>e 
fla Hal)y opraHexy MaTepnjy, na Moacfla m TparoBe xcmbo- 
Ta Ha Mapcy noxymaBajy fla floxaacy fla pe3yaTaTn ca 
BnxnHra HMcy xopexTHM. Ebnx flBojnija to nopnny, aan 
CMaTpajy fla mnxoBe pe3yaTaTe Tpe6a y3eTM y o63Mp 
npM C7IMHHMM XOCMMHXMM MMCMjaMa y 6yflyhHOCTM. 
Ochobhm motmb 3a Tparame 3a opraHcxoM MaTepnjoM 
Ha Mapcy je noTpara 3a HexaflanntnM nan Moacfla 


caflaniH>MM o6anu,MMa acnBOTa. no 3eMaa>cxnM CTaHfla- 
pflMMa, >xnBOTa He Moace 6 mtm 6e3 npncycTBa BOfle. Ofl 
xafla ce noBpniMHa Mapca ncTpaacyje xocmmhxmm 6 po- 
flOBMMa, mtim y HOBMje BpeMe m B03M7iMMa xoja ce xpehy 
no noBpniMHM naaHeTe, y TiMTepaTypM ce nojaBTBMBaao 
nyHO paflOBa y xojnMa cy pa3HM odanijn peTtecJra Ha 
Mapcy TyManeHM xao pe3yaTaTn BOfleHMx ToxoBa xojn 
cy Ty nocrojaan y flaBHoj npomaocTn. Hcto Taxo, 
M3B0^eHM cy m floxa3M 3acHOBaHM Ha aHa^M3aMa peTtecJra 
fla cy Ha nojeflMHMM fleaoBMMa noBpniMHe Mapca no- 
CTojaan m oxeaHM. noniTO je Mapc cafla oHnraeflHO cyB, 
6 mtio je y ji MTepTypn m pa3MaTpan>a y3poxa cyme Ha Toj 
niiaHeTM. Me^yTMM, m y obmm MCTpa^xMBaitMMa Ba>XHy 
ynory nrpa pa3flBojHa Moh MHCTpyMeHaTa xojnMa ce 
Bpme CHMMama. HoBe aHanM3e, 3acHOBaHe Ha aHanM3a- 
Ma cHMMaxa ca caTennTa Mars Reconnaissance Orbiter 
(. MRO ) noxa3yjy fla Mapc n3T7iefla hm y CBojoj flaBHoj 
npomnocTM HMje oOnnoBao BOflOM (Ha npMMep Kerr, 
2007). nocTaBZba ce nnTame 3amTO, a OBaj pe3y;xraT MMa 
flMpexTHe MMnnMxaflMje Ha MoryhHOCT nocTojama ^cm- 
BOTa Ha Mapcy. AHanM3e ce HacTaBZbajy. 

3aKn>ynaK 

Y obom HTiaHxy cmo npMxa3anM HOBe pe3ynTaTe Be3aHe 
3a MoryhHOCT nocTojama opraHcxe MaTepnje Ha Mapcy. 
Ha xpajy cmo noMeHyjin m Hexe HOBe pe3y;iTaTe Be3a- 
He 3a nMTame eBeHTyanHor nocTojama BOfle Ha Mapcy. 
Ynpxoc Tpajamy MCTpa^cMBama, xBaiiMTeTy onpe- 
Me m 7ByflM, npohneM je OTBOpeH. CMTyau,Mja je mhoto 
xoMnnMxoBaHMja Hero mTO je to M3meflano y flo6a 
MMcnje Bmxmht. KoHanaH pe3ynTaT - fla tim Ha Mapcy 
MMa mtim HeMa opraHCXMx MaTepMja m BOfle ce He Ha3M- 
pe, a MCTpa^cMBama ce HacTaBTtajy. 
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Organic matter on Mars: does it 
exist or not? - Vladan Celebonovic 

In 1976 two Viking spacecraft landed on Mars and did not 
find organic matter. This paper is a review, based on cur- 
rent research literature, on the problem of organic matter 
on Mars, as well as on the possible explanation of the null 
result of the Viking experiment. Some new results con- 
cerning the presence of water on Mars are also briefly 
mentioned. 
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AHa BpajoBufi 


Llptio oko - IVI64 


Cyn,ap flBe ranaKCMje je ynMHMo ,n,a OBaj 3Be3,o;aHM cmctcm jj,o6w]e 
M3y3eTaH M3mefl, a;m m ueo6mm yHyTpamita KpeTaH>a. M64 xa- 
paKTepMine cneKTaxynapHM TaMHM nojac (cacTaBTteH 0,0, HecTMn,a 
npaniMHe) Mcnpe^ cjajHor je3rpa ranaxcnje, no KOMe je floBnna 
Ha^nMax ra/iaxcnja „U,pHo Oko” nnn „3/io Oko”. Ha oboj cJ)oto- 
rpacjjnjn n,eHTpa;iHor ^ena M64 CHMMZbeHor CBeMnpcKMM Te/ie- 
CKonoM Xa6n, mo>kcmo ,n,a bm^mmo cJ)MHe fleTaTte TaMHor nojaca. 
M64 je no3HaTa Mel)y acTpoHOMMMa aMaTepnMa jep je Bn^MBa 
n y3 noMoh Manor Te/iecxona. npBn nyT je (J)paHn,ycKn acrpo- 
hom Mecnje CBpcTao y CBoj KaTa/ior y 18 -tom Bexy. Hana3M ce y 
ca3Benc^y BepeHMKMHa Koca, Ha y^aTteHocTn o^ oko 17 MM/moHa 
CBeTnocHnx ro,n,MHa. Ha npBM nor/ie# hmhm ce ^a je M64 penaTMBHO 
yo6nnajeHa cnnpa/iHa ranaxcnja. Kao n ko^ BehnHe ranaxcnja, CBe 
3Be3,a,e y M64 poTnpajy y hctom cMepy - CMepy KpeTaita Ka3an>Ke 
Ha caTy. Mnax, ^eTaTBHMja MCTpancMBaita cnpoBe^eHa ^eBe^ece- 
tmx roflMHa nponuior Bexa, flOBena cy ,0,0 3anaH>yjyfrer OTKpnha 
,a,a Me^y3Be3,oiaHM rac y cno7BaiHH>MM o6nacTMMa M64 poTnpa y 
cynpOTHOM CMepy 0,0, raca m 3Be3,n,a y yHyTpauntMM o6nacTMMa! 
Aktmbho cJ)opMMpaH>e hobmx 3Be3,n,a ce flemaBa y o6nacTM me ce 
cynpOTHo poTMpajyhM racoBM cyo,apajy, HaroMnnaBajy m ca6njajy. 
Ha c7imu,m je noce6Ho naKo yoHMTM Bpe/ie nnaBe M/ia^e 3Be3,o,e Koje 
cy ce Tex (J>opMMpane, 3aje,n,HO ca o 6 nau,MMa BO,n,OHMKa (Ha chmm- 
Ky ce BMfle Kao pyacMHacTe 06 /iacm), Kojn cjajn 3aTO hito je M3/io- 
nceH jaKOM y/iTpa;i>y 6 MHacTOM 3paneH>y HOBO(})opMMpaHMx 3Be3,n,a. 
Actpohomm Bepyjy ^a cy cynporao poTMpajyhM ^mckobm raca Ha- 
CTann Ka^a je M64 ancopOoBana caTenMTCKy ranacKMjy ca KojoM ce 
cyn,apM/ia, npe oko MM7mjap,o,y ro^MHa. OBa Mana ranaxcnja je ca^a 
noTnyHo yHMHiTeHa, ann 3Han,M cyn,apa ocTajy y buj^j raca Kojn po- 
TMpa y cynpOTHOM CMepy Ha o 6 o,o;y M64. OBa cJ)OTorpacJ)Mja M64 
je CHMMZbeHa Xa 6 noBOM nnaHeTapHOM KaMepoM nmpoKor noTta 
( WFPC2 ). C/inKa y 6 ojn je KOMno 3 MT cJ)OTorpa(J)Mja CHMMZbeHMx 
Kpo3 neTMpM pa3/iHHMTa cJ)M7iTepa. OnnTepM M3o/iyjy nnaBy cbct- 
/ioct, CBeTnocT 6 /mcKy MH(})paijpBeHOM ,o;e/iy cneKTpa, npBeHy 
CBeT/iocT Kojy eMMTyjy aTOMM BO^OHMKa Kao m 3e/ieHy cbct/ioct Ha 
TanacHoj ^yncMHM Stromngren y. 

Strdmngren y? 

Bengt Georg Daniel Stromgren (1908-1978), ^aHCKM acTpoHOM m 
acTpocJ)M3MHap. nnoHMp cJ)OTOMeTpMje n ocHMBan UVBY cJ)oto- 
MeTpnjcKor cncreMa 1956 ro^MHe, Kojn je 1958 ^onyiteH ofl CTpaHe 
David L. Crafword-a. Y ochobm to je cmctcm Kojn o6yxBaTa neTMpM 
6oje (TanacHe ji.yncMHe) y3 flo^aTaK H /3 cJ)M7iTepa. U,eHTpa;iHe 
TanacHe ^yuiMHe cy 350, 41 1, 476 n 547 nm ,0,0k je nonyumpMHa (Tj. 
oncer) 30, 19, 18 m 23 nm , pecneKTMBHo. 

npeMa: www.hubblesite.org 
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ivip BojaH Ap6yTi/ma 

AcTpoHOMCKa oncepBaTopMja, 
Beorpafl 

KaTe^pa 3a acTpoHOMnjy, MaTeMaTMHKM (JmKyATeT, 

BeorpaA 


CynepHOBe 

K/iaci/ic|)i/iKai4i/ija cynepHOBi/ix 

PlHTepecoBaifce 3a npoynaBaifce cynepHOBMx (SN) nocAeAH>nx 
roAMHa je 3HanajHO nopac/io nparehn BepOBaTHO o6HOBA>eHe, 
ripe CBera ayroMaTM30BaHe, noTpare 3a 6amckmm, aan n js^Jie- 
kmm cynepHOBaMa. Oa npBe BaHranaKTPWKe cynepHOBe 1885. 
AO AaHac je OTKpMBeHO Bnrne oa 3000 cynepHOBMx, oa Kojnx cy 
MHore Ha kocmoaoihkmm yAa/LeHOCTMMa 1 . 3HanajaH TpyA yno- 
>KeH je y KAacncj)nKau I njy cynepHOBMx, OApel)nBaH>e HbnxoBe 
ynecTaHOCTM ( 3 a pa3AMHMTe TMnoBe SN m TMnoBe ranaKcnja), 
pa3yMeBaH>e MexaHM3Ma cynepHOBMx m noBe3MBaH>e ca 
3Be3AaMa pOAMTeA>MMa oa Kojnx noTMHy. Kao noc/ieAMu,a 
OBMX MCTpa>KMBaHKMX HanOpa AOHI7IM CMO KOHaHHO M AO 
onniTe npMXBaheHe cxeMe o Ape pa3AMHMTe Kaace cynep- 
HOBMx: SN la Koje noTMny oa CTape, nonynau,Mje II (TanHnje 
npeACTaBZbajy TepMOHyioieapHy eKcroi03njy C/O 6e/ior na- 
Ty7BKa y TeCHMM ABOjHMM CMCTeMMMa), m SN II m Ib/c Koje 
noTMny oa M/iaAMX MacMBHMX 3Be3Aa m HacTajy Kao pe3y7rraT 
rpaBMTaUjMOHor Ko/ianca (t3b. KO/iancMpajyhe SN, oa eHr. core- 
collapse supernovae). McropnjcK m , KAacncj)nKau I nja SN npeMa 
onTMHKOM cneKTpy 3anoneAa je npeno3HaBaH>eM Kao nocebHe 
K/iace SN I Koje HeMajy AMHnje BOAOHMKa (H) y cbom cneKTpy, 
m SN II Koje naK noKa3yjy npMcycTBO BOAOHMKa y cneKTpy. 
Ocmm Tora, SN II noKa3yjy m Bp/io ninpoKo cJ) 0 T 0 MeTpnjcK 0 
noHamafte (pa3AMHMTe KpMBe cjaja) 3a pa3AMKy oa SN I Koje cy 
M3meAa/ie Kao jeAHa npMAMHHO xoMoreHa KAaca objeKara. IIo- 
Ka3a/io ce KacHnje Aa nocToje 3anpaBO Ape cneKTpocKoncKM 
m (J)OTOMeTpMjcKM pa3/iMHMTe noTKAace TMna I: SN la Koje cy 
yjeAHO m jeAMHe cynepHOBe Koje ce nojaBZbyjy y ennnTMHHnM 
ra/iaKcnjaMa, m SN lb Koje ce Ha/ia3e y m oko H II oO/iacra, m 
y cnnpa/iHMM rpaHaMa, hito jacHO yKa3yje Aa H>nxoBe 3Be3Ae- 
pOAMTeTBM Mopajy npnnaAaTM nonynannjn I, npeu,M3Hnje Aa 
cy to oroibeHe ivrnaAe MacMBHe 3Be3Ae (npeTnocraBA>aMO ca 
CHa>KHMM 3Be3AaHMM BeTpoM) Koje cy M3ry6M7ie CBoj oMOTan 
(eHr. stripped-envelope supernovae). Tpefra noTioiaca SN Ic, 
OTKpMBeHa AOCTa KacHMje, He noKa3yje hm AMHnje xe/injyMa 
(He) y cneKTpMMa, Te TaKo OAroBapa MacMBHMM 3Be3AaMa- 
pOAMTeTBMMa Koje cy ocra/ie 6e3 CBojnx H m He OMOTana. 
CynepHOBe TMna II, Kao hito cmo Beh peioiM, HMHe Bp/io xe- 
TeporeHy KAacy. KracnnHe SN II Mory ce nojjgnwm Ha ABa 
(J)OTOMeTpMjcKa TMna: SN II-L nnje KpMBe cjaja HaKOH MaK- 
CMMyMa npaKTMHHO AMHeapHO onaAajy, m SN II-P koa Kojnx 
bmammo T3B. romo, Kao nocAeAnuy peKOM6MHau,Mje H y omo- 
Tany y niMpeay. Ocmm obmx, npeAAOAceHM cy jom tmhobm: lib 

1 YnpaBO OBe cynepHOBe OMoryhnne cy Mepen>e Xa6no- 
Be KOHCTaHTe m napaMeTpa ycnopaBan>a, a caMMM tmm 
m 3HanajHa HOBa OTKpnfra y KOCMOAornjn (nomeAaTM 
Hnp. y Leibundgut 2001), 


Kojn noKa3yje CAabo npncycTBo H, Te TaKo BepoBamo nnHe 
npe/ia3HM Tnn ksl SN lb, Iln ca ycKMM cmmcmohmm AMHnjaMa, 
3 a Koje ce npeTnocraBA>a Aa OATOBapajy cynepHOBaMa y 
HHTepaKn,HjH caoK03Be3AaHMMMaTepnjaAOM (eHr. circumstellar 
medium - CSM), n Ap. OcTann tmhobm SN II, kojm He cnaAajy 
hm y jeAHy oa HaBeAeHMx noTioiaca, Tj. MMajy HeKe nocebHe 
ocobMHe, o6mhho ce KAacMcJ)MKyjy Kao Upec. Obac 6m motam 
ybpojarn, Haj6nM>Ky m BepOBamo HajnpoynaBaHnjy MOAepHy 
cynepHOBy SN 1987A y Be/iMKOM MarenaHOBOM obnaKy, Kao 
m Zwicky-jeBe TMnoBe III, IV, V BaacHO je Ha Kpajy pehn Aa ce 
npMKa3aHa KAacncjMKau.nja 3acHMBa Ha paHMM cneKTpMMa cy- 
nepHOBMx. Kaxo ce OMOTan niMpM oh nocraje CBe BMHie npo- 
3panaH 3 a yHyTpamtfce CAojeBe borarnje MeTanMMa, caMMM 
tmm m cneKTpM eBOAynpajy tokom BpeMeHa. CxeMarcKM npn- 
Ka3 K/iacM(j)MKai],Mje cynepHOBMx, Kao m KpMBe cjaja m paHM 
cneKTpM 3 a HeKe TnnoBe cynepHOBMx AaTM cy Ha cAMKaMa 1 
m 2. fleTaAjHnje o cynepHOBaMa m TMnoBMMa cynepHOBMx bm- 
AeTM y paAOBMMa Woosley & Weaver (1986), Weiler & Sramek 
(1988), van den Bergh & Tammann (1991), Filippenko (1997). 

Eeo/iyiji/ija 3Be3fla 1/1 cynepHOBe 


Kao hito je no3HaTo, TpM cy 3aBpniHe (J)a3e eB07iyu,Mje 3Be3- 
Aa: 6eAM naTy7BaK, HeyTpoHCKa 3Be3Aa n upHa pyna. 3Be3Ae 


SUPERNOVE 



m h 



C/ii/ma 1 . flee ochobhg K/iace cynepHOBi/ix lull 
noflerbeHe cy Ha noTK/iace. CyuiTi/iHCKi/i r/ie^aHO 
caivio Ti/in la Be3aH je 3a nony/iaiji/ijy II, aok cse a pyre 
cynepHOBe noTHHy oa ivmaAwx 3Be3fla nony/iauii/ije I. 
Oron>eHe cynepHOBe (Ib/c), i/iaxo c|)eHOMeHo/ioiiiKH 
npnnaAajy Tuny I, Kao Ko/ianci/ipajyfie cynepHOBe 
c|>i/i3i/i m K i/i cy 6/in>Ke Tuny II. 
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C/ii/ixa 2. Kpi/iee cjaja y B <|>i/mTepy (rope) 1/1 cneKTpi/i 
(flo/ie) pa3ii i/i h i/it i/ix Ti/inoBa cynepHOBi/ix; t je epeivie 
HaKOH iviaKCi/iiviyivia, x epeivie HaKOH xo/ianca je3rpa 
[Filippenko 1997). 

KOHaHHe Mace (y TpeHyTKy cn/iacxa ca maBHor HM3a) Man>e 
o a HaHflpaceKapOBe rpaHMii.e, A^< 1.4M®, (j/opMnpahe 6e/ie 
naTy7LKe, 3Be3,n,e Behe xoHanHe Mace, a/in Mcnofl Oppenhe- 
imer-Volkoff-jbCBe rpaHnue o,n, Bp/io npn6/iH>XHO ~ 3tM®, (J>op- 
MMpahe HeyipOHCKe 3Be3,o,e, a MacnBHnje 3Be3,n,e, hcmmhobho, 
npHe pyne. 3a pa3/inxy 0,0, 6e/inx nary/taxa, npeTnocraB/taMO 
^a rpaBMTau,MOHM xo/ianc n cJ)opMMpaH>e 6ap Hexnx Heyrpo- 
hckmx 3Be3,n,a n u,pHMx pyna ripam excn/i03nja cynepHOBe. 
CMaTpa ce r a 3Be3,a,e noneTHe Mace 0 , 0 , Max M ~ 8jM® nnax 
Ha xpajy 3aBpmaBajy xao 6e/in naTy7Bu,M, oflaxre 6 m ce Momo 
3aK7ByHMTM ,n;a ce cynepHOBe oflnrpaBajy caMO ko^ HajMa- 
cmbhmjmx 3Be3,n,a. Bn^eheMo, Md)yrnM, ,n,a ce OHe Mory pgcwm 
m 6e/iMM naTyzbu.MMa, axo ce Ha/ia3e y tcchmm ^bojhmm cncre- 
MMMa. 

Ou3UKa cynepHOBux 

TepMOHyxaeapHa (TH) excroio3nja xao MexaHM3aM excroi03nje 
3Be3,o,a, oflHOCHO cynepHOBMx, opMmHa/iHO je npe^no^ceHa ofl 
CTpaHe Hoylea & Fowlera (1960), m y3 MHore MOflnijMxaijnje 
oflpaca/ia ce , 0,0 flaHac y Mo^e/mMa SN Tuna la ( Woosley & 
Weaver 1986, Hillebrandt & Niemeuer 2000). CraHflapzjHM mo- 
ppji SN la no,apa3yMeBa flecjmrpan.njy C/O 6e/ior nary7Bxa y 
TecHOM ^bojhom cMCTeMy (TflC). EB07iyu,Mja 3Be3,a,a y T/(C, 
HaMMe, o^BMja ce flpyrannje Hero y c/iynajy ycaM/teHHx sBes^a. 


Yxo/imxo je je^Ha xoMnoHeHTa y CMCTeMy Beh nocTa/ia 6e/in 
naTy7bax, flpyra xoMnoHenra he HaxoH HanyniTaH>a maBHor 
HM3a McnyHMTM CBoj Roche- ob OBa/i m noneTM ,n,a npeTane 
MarepMjy Ha npBy xoMnoHeTy- 6e/ior nary7Bxa, (j/opMnpajyhn 
oxo H>era axpen,noHM ,o;ncx. npMpaniTajeM Mace pacTy y jsyic- 
xy, Tj. y zbycu,M Ha noBpniMHM ftereHepncaHe 3BC3jjg, npMTMcax 
m TeMneparypa, m y je^HOM MOMeHTy ,n,07ia3n , 0,0 TH peaxunja 
m excroio3nje xoja pa3Hocn axpen,noHy /tycxy. Ha OBaj HannH 
o6janiH>aBajy ce ^aHac Kmcwme m pexypeHTHe HOBe (xa^a 
ce Tbycxa noHOBO (j/opMnpa). Axo je axpeunja aobotlho 6p3a 
m 6e/in nary7Bax MacMBaH, npe/iacxoM Chandrasekhar- OBe 
rpaHMu,e MHMu;Mpa ce ipaBnTan,noHM xo/ianc, TeMneparypa y 
flereHepncaHOM C/O je3rpy Hamo pacTe m na/in ce yr/beHnx, 
3aTMM xnceoHMX, m TepMOHyxreapHa excroi03nja pa3apa hm- 
TaBy 3Be3,ay. OpOHT HyxreapHor caropeBan>a xpehe ce xa BaH, 
npOM3BO,a,ehM Te>xe e/ie Menre, npe CBera paftnoxarnBHn hmx/i, 
xojn ce pacna^a npexo: 

56 M -> 56 Co -> 56 Fe 

HMMe ce o6janiH>aBa xapaxTepncrnnHa xpMBa cjaja SN la, 
H>eH nnx (M) n pen (Co). Pa3/inxa M3Mel)y flecjmrpan.nje m 
( a,eTOHau I Mje je y TOMe hito ce y npBOM c/iynajy cJ)pOHT xpehe 
6p3MHOM Man>0M 0,0, 3Byxa. Mo^e/in yr/iaBHOM cJ>aB0pM3yjy 
flecj)/iaipan I njy, Ma^a m 3axacHe/ia r a,eTOHan,Mja Hnje McxTByneHa. 
3a pa37mxy 0 , 11 , excnno3nje ^ereHepncaHor je3rpa 6e/ior naTy- 
ibxa, cynepHOBe xo,n, MacMBHMx 3Be3,o,a Be3yjy ce 3a rpaBM- 
Tau,MOHM xo/ianc He^ereHepncaHor je3rpa m (J)opMMpaH>e 
HeyrpoHCxnx 3Be3R3 m u,pHMx pyna (t3b. xojiancnpajyhe 
cynepHOBe, mna II, Ib/c). MexaHM3aM excmio3Mje y obom 
c/iynajy no,npa3yMeBa xo/ianc Tj. npBohMTny MMmi03njy m- 
a3BaHy cJ)OTO ( a,MCOu ( Mjau I MjoM reo>x^a npn bmcoxmm TeMnepa- 
TypaMa: 

56 Fe + y ^ A He + n 

C Fowler & Hoyle 1964, Imshennik & Nadezhin 1996). Excrnio- 
3Mja HMje TepMOHyxreapHa, Beh ynpaBO noc/ie^nn.a xo/ianca 
m (J)opMMpaH>a HeyTpOHexor je3rpa. CnozbaniH>M c/iojeBM 
xo,ii, xojnx xo/ianc HMje 3aycTaB/BeH na^ajy Ha je3ipo m ,, 0 , 0 ,- 
cxany”, „o,ii,6Mjajy ce”, (j/opMnpajyhn Tanac xojn xpehyhn ce 
xpo3 CBe pel)y cpeflMHy nocraje ya,apHM. HcTOBpeMeHO Ha 
Ta/iacHOM cJ/poHTy m M3a y OMOTany OTnonnity TH peaxu,Mje. 
Byayhn ^a ce OBaxo npoMSBO^M mhoto Malta xo/iMHMHa 56 M, 
xo/iancMpajyhe cynepHOBe cy ohtmhxm Man>e cjajHe 0 , 0 , SN la. 
Obo 6m reHepanHo Tpe6a/io ^a 6yo,e c/iynaj 3a SN Ib/c, m Bepo- 
BaTHo SN II-L, xoje cy M3ry6nne caB, m/im BehM ,n,eo H oMOTa- 
na. Kofl SN II-P ca MacMBHMM H oMOTanoM paHM M3me^ xpM- 
Be cjaja o^peljyje ^enoHOBaHa eHepraja yo,apHor Ta/iaca, ^ox 
xacHMje flOMMHMpa T3B. n/iaTO, noc/ie^Mij,a pexoM6MHau,Mje 
H y oMOTany (Arnett 1996, Hamuy 2003). noce6aH 3Hanaj xofl 
xo/iancMpajyhMx cynepHOBMx MMajy HeyrpMHM. 3a pa3/iMxy 
0,0, je3rapa HopMa/iHMx 3Be3,a,a, y cyneprycmM je3rpMMa xoja 
HacTajy rpaBMTan,MOHMM xo/iancoM, MaTepMja npecTaje ^a 
6yo,e npo3panHa 3a HeyrpMHe m ohm ce ^e/iMMMHHo ancop6yjy 
y je3ipy noBehaBajyhM My Taxo TeMnepaTypy, CBe ^ox He Ha- 
CTynn HeyrpoHM3au I Mja. Colgate & White (1966) npBM cy 
npe^/io^xM/iM T3B. HeyrpMHo-TpaHcnopT npou,ec, y xojeM He- 
yrpMHM npe^ajy (^enoHyjy) eHepmjy OMOTany je3rpa m Taxo 
npaxTMHHO y3poxyjy „o,ii,cxox” n cynepHOBy. MoflMcJ/MXOBaHa 
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BapujaHTa OBor npon,eca canyBana ce flo panac Kpo3 Mopen 
„ofl7io>xeHe” eKcroi03Mje (BMflem Woosley & Weaver 1986). 
Tpe6a, Mel)ymM, ncrahn a a cjieHOMeH cynepHOBe, noce6HO- 
npe/ia3 M3 MMiui03Mje y excroi03njy, join yBeic Hnje nomyHO 
o6janm>eH. 

3Be3fle-pofli/iTe/bi/i 

Maxo je totobo onniTe npnxBaheHO Mnntrbeite fla SN la 
nomny ofl 3Be3fla cpeflmnx Maca, xoje 3aBpmaBajy Kao 
bean naTy7wi,n y TflC, He nocTojM onniTa camacHOCT o 
3Be3flaMa-poflMTe;i>MMa (eHr. progenitors) pa 37inwmx mno- 
Ba xoTiancnpajyhnx cynepHOBMx. nocroje npefl7i03n fla cy 
SN II noBe3aHe ca 3Be3flaMa paraix B TunoBa, a SN Ib/c ca 
ycaMjneHMM O mtim Wolf-Rayet (W-R) 3Be3flaMa. IIpBe npo- 
u,eHe Maca 3Be3fla-poflMTe;i>a cynepHOBMx flao je Kennicutt 
(1984), n KacHMje van den Bergh (1988), Kopncrehn ce npe- 
TnocTaBTbeHMM ynecTanocmMa mum CTonaMa cynepHOBMx 
m cJiopMMpaHba 3Be3fla (eHr. supernova rate - SNR, m star 
formation rate - SFR) 3a Konancnpajyhe cynepHOBe m mnxoBe 
3Be3pe-popm:ejbe. 36or xpaixor >KMBOTa MacMBHwx 3Be3fla, 
CTona, oflHOCHO 6poj KOTiancnpajyhnx cynepHOBa 3a CTOTMHy 
roflMHa, Tpebano 6 m fla oflroBapa 6pojy HOBOpoljeHnx 3Be3fla 
y mctom BpeMeHCKOM nepnfly, m 3a oflroBapajyhM MHTepBa/i 
Maca, SNR = SFR xafla ce HapaBHO OBe Bemmme M3pa3e y nc- 
tmm je ( n,MHMu,aMa. CTona (J)opMMpaH>a 3Be3fla, Maca H3Mel)yM L 
nM^flarajexao: 

r M u 

SFRoc [ f(M)dM 

jm l 


rfle je N 6poj cynepHOBMx OTKpMBeH y flaroM y30pxy ranaxcnja 
tokom yxyrnor xoHTpo/iHor BpeMeHa T, y jeflMHnpaMa 
ISNu = SN no 10 10 L© y 100 rofl. YxynHO xoHTpo/iHO BpeMe 
yKTbynyje y ce6e 7iyMMH03H0CT ranaxcnje Kao HopMa/nm- 
ijhohh (jraxrop, 6yflyhn pa je noxasaHO pa OHa xopennpa ca 
SNR, xao m BepOBaraohy OTKpnBaita cynepHOBe, xoja 3a- 
bmcm ofl ancoTiyrnor cjaja Tj. cjioTOMeTpnjcKor Tima SN xoja 
je y nnTamy (BMflem Cappellaro et al 1997, van den Bergh & 
Tammann 1991). Hama npBo6nTHa HaMepa je 6n/ia fla ce y 
noTnyHocTM kopmctmmo pe3y7rraTMMa Koje cyy CBojoj cryflMjM 
po6wm Cappellaro et al (1999), 6yayhn pa xofl mnx nocTojn 
flobpO fle(})MHMCaHO KOHTpOTIHO BpeMe. KOHTpOTIHO BpeMe je 
0,0, HajBehe Ba>KH0CTM 3a xopexmo oflpdjMBame SNR, ihto 
noflpa3yMeBa enMMMHau,Mjy cbmx SN c/iynajHO OTKpMBeHMX, 
3a Koje je T HeflecjiMHMcaHO. HaacanocT, cTamcmxa je 6vui a 
HeflOBOibHO cmypHa pa 6m ce pa3flBojM7ie orozbeHe cynepHOBe, 
Koje cy M3 Tor pa3/iora y3eTe 3ajeflHO Kao TMn Ib/c y paflOBMMa 
Cappellaro et al (1997, 1999). Mnax, Be/iMxa BehMHa SN Ib/c, 
xao HOBMjMX TMnoBa, OTKpMBeHa je mtim nocMaTpaHa y cMcre- 
MarcKMM noTparaMa 3a cynepHOBaMa, mTo 3Hami pa, Maxo je 
HaMa Heno3HaTO, flo6po flecjMHMcaHO nojeflMHamio xoHTpon- 
ho BpeMe nocTojM m yicynHO ce MO>xe M3panyHam. K/byrnia 
CTBap jecTe pa je obo kohtpotiho BpeMe mcto 3a SN lb m Ic, Koje 
cy (JioTOMeTpMjcKM Hepa37iynMBe mum y HajMamy pyicy Bp/io 
CTiMHHe! flpymM penMMa, ceneKu,MOHM ecjieKm nofljeflHaxo 
ynroy Ha SN lb, oahocho Ic, Taxo pa, y OBoj npe/iMMMHapHoj 
aHajiM3M Mo^ceMO y3em: 

v ib _ Nib _ N w 

Vic N IC N IC 


t pe je/T3B. nonema cJ)yHKu,Mja Mace (eHr. initial mass function 
- IMF), f(M) = AM 13 (Salpeter 1955). OBa (JiopMa IMF je 
3ap,OBOTBaBajyha 3a MHTepBa/i Maca ca KojnM paflMMO. npeMa 
van den Bergh-y (1988) 3Be3fle-poflMTe/bM SN II MMajy noneiHe 
Mace 8 < M n < 18,714® xoje oflroBapajy paHMM B cnexrpa- 
hmm xnacaMa, flox he ycaMTBeHe O mum W -R 3Be3fle Maca 
M Ib > 18,714© nocrain SN lb. SN Icy to BpeMe HMcy 6nne npeno- 
3HaTe xao nocebHa xnaca 2 * * * . HMje 6 mjio noxymaja pa ce Ha HexM 
HanMH pa3^Boje SN TMna lb o^ Ic hm xacHMjnx ro^MHa. Haxo 
cappma Be/iMK 6poj npeTnocTaBKM, MTiycTpaTMBHo je noHOBM- 
tm npexxo^HO noMeHyT nocrynax xopMCTehn ce hobmm no- 
pauyiMa. J\a 6m o^pe^M/iM rpaHMu,e Maca 3a 3Be3fle-poflMTezbe 
SN Ib/c M3 MaceHor cneKTpa cJ)opMMpaH>a 3Be3^a noTpebHo je 
pa 3HaM0 IMF m SNR 3a pare TMnoBe SN. YcBojnheMo, xao m 
rope noMenyrM ayTopM, Miller-Scalo (1979) cJ)yHxu,Mjy Mace ca 
f = 2.5, ropmy rpaHMu,y 3a 3Be3fle-poflMTezbe xonancMpajyhMx 
cynepHOBMx M v = 100^14® m yHaupe^ (JiMKCMpany povby rpa- 
HMii,y ofl M l = 8J7\4® y camacHOCTM ca TeopMjoM ( Nomoto 1984, 
Woosley & Weaver 1986).CxopMje o^pel)eHe ynecraHocin cy- 
nepHOBMx, Tj. penaTMBHM o^hocm xojM Hac MHTepecyjy, ^aTM cy 
y Ta6e/iM 2. SNR 3a flam mn cynepHOBe n Mammie ranaxenje 
A,ecJ)MHMcaHa je xao: 


N 


v = — 
T 


[SNu] 


2 Y cbom pafly van den Bergh (1988) xopMCTM oflHoc 

oroTbeHMx (lb) npeMa KOTiancMpajyhMM cynepHOBaMa 

(Ib+II): v /v ~ 0.26 

v 7 se cc 


rfle je N yxynaH 6poj 3a6ejie>xeHMx SN. Kao 6a3y noflaTaxa 
KopncmheMo Asiago Supernova Catalogue - ASC (Barhon 
et al 1999), Bep3njy M3 oxTobpa 2004. OflpeljeHa je ropma 
rpaHMu,a u,pBeHor noMaxa z - 0.03 xaxo 6m ce flo6MjeHM pe- 
3ynTam oahoohim Ha crony cynepHOBMx y noxa/iHOM yHM- 
Bep3yMy. Pe3ynam cy npMxa3aHM y noc/ieflitoj xotiohm Ta- 
6ene 1. Axo ycBojMMo fla, y cpeflmeM, npM6nM>KHO 83% cbmx 
KOJiancMpajyhMx cynepHOBMx je Tima II, a caMO 6 m 1 1% peflOM 
Tima lb m Ic, M3: 

M~ p dM „ f Mu M~ p dM 

_ V U jM Ic _ l_k_ 

— M r Mrj a ~ 

M~ p dM v cc [ M~ p dM Kc 

JM l 

flobMjaMo M Ib ~ 24714® m M Ic ~ 31.714®. flobMjeHe BpeflHo- 
ctm nonemux Maca xopecnoHflMpajy ca MacMBHMM xpaTKO- 
>KMBehnM O 3Be3flaMa. Axo cy OBe 3Be3fle McmHcxe 3Be3fle- 
poflMTezbM SN Ib/c, CBoj mcmbot oKOHHahe Hefla/iexo ofl MecTa 
rfle cy poljeHe. Ta6e/ia 2. flaje acou,MpaHOCT O 3Be3fla pa3/iM- 
hmtmx noTxnaca ca H II obnacmMa. Bmammo fla ce paHMje 
noTxnace mhoto nenihe epehy y H II obnacmMa, ofl xacroix, 
ca 08 xao npe7ia3HOM noTxnacoM (c/iMxa 3.). 3a noTxnace 
KacHMje ofl 08 >xmbothm Bex r nonMite 3HanajHO fla pacTe, 
imo 3Be3flaMa flaje aobotlho BpeMeHa fla Hanycre MecTo cbot 
poJjema. HajbriDKe npeTxoflHO flo6njeHoj BpeflHoern 3a M lb 
cy ynpaBO 3Be3fle 08 ca MacoM op M - 23.714® (m3 Allens 
Astrophysical Quantites, Cox 2000). 


r M ib 

Jm l 

Jm l 
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v [SNu] 

v /v 

se cc 

N It IN, c 

Ti/in 

Ib/c 

II 



E-S0 

< 0.01 h 2 

< 0.02 h 2 

- 

~ 

SOa - Sb 

0.11 ± 
0.06 h 2 

0.42 ± 
0.19 h 2 

0.21 

0.92 c 

Sbc - Sd 

0.22 ± 
0.07 h 2 

0.86 ± 
0.35 h 2 

0.14 

0.45 

Ocra/ie a 

0.22 ± 
0.1 6 h 2 

0.65 ± 
0.39 h 2 

0.25 

0.42 

CBe 

0.08 ± 
0.04 h 2 

0.40 ± 
0.1 9 h 2 

0.17 

0.53 b 


a Ocra/ie yioby^iyiy TMnoBe Sm, Irr n Pec. 
b OflHoc SN lb 3a i < 45° je 0.51, tj. 0.55 3a i > 45° - npaKTnu 
ho ce He MeH>a y 3aBMCH0CTM 0 , 0 , MHKTMHaunje ra/iaxcnje 
c OBa BMcoxa Bpe^HOCT je BepOBaTHO nocne^npa craracmKe 
Ma/iMx OpojeBa 

Ta6e/ia 1 . ynecTa/iocT cynepHOBi/ix y jeAnm/iuaivia SNu 
3 a pa3/n/iMi/iTe Ti/mose SN n ra/iaxci/ija, 1/13 Cappellaro 
et al ( 1999 ). Hubble-OB napaMeTap je h = H o /(75 kms' 
n Mpc 0 * l 1 peTnocjieAH>a KO/iOHa flaje oahoc yHecra/iocn/i 
oro/beHnx (Ib/c) m KO/ianci/ipajyhi/ix SN(lb/c + II). Y 
noc/ieAH>oj ko/iohm je oahoc SN lb i/i Ic HafieH y oBoj 
CTyAnjn. 

C o63MpoM Ha KBa/iMTaTMBaH KapaKTep aHa/iM3e m rpeniKy y 
SNR, MO>KeMO noc/ie^Hjy Bpe^HOCT ycBojuTM Kao flOH>y rpa- 
HMu,y 3a 3Be3jj,e-pojj,wrejbe orozbeHMx cynepHOBMX. Ako je no- 
7ia3Ha iipeniocraBKa o ycaM/beHMM SBesflaMa-poflMTeTBMMa 
TanHa, aHanM3a noKa3yje fla SN lb HacTajy ko^ 3Be3#a ca Ma- 
com Ha maBHOM Hmy y pacnoHy 23 . 714 © < M Ib - 30M ©, ok 
cy SBes^e-poflMTeTBM SN Ic MacuBHe 3Be3,n,e M Jc > 301M& noT- 
Kjiaca paHMjnx 0 , 0 , 07. CHa>KHMja acou,npaHOCT SNe Ib/c m H 
II obnacTM, y o^HOcy Ha SN II, je Mel)yTMM join yBeK HecnrypHa 
(Van Dyk et al 1996), a caMMM tmm m cu,eHapno ycaivuteHe 
3Be3,u,e. AmepHamBHO, oro/beHe cynepHOBe Mory HacTaTM y 
TflC Kao pe3y7rraT nonyH>aBaH>a PornoBe 3anpeMMHe 3Be3#e- 
poflMTeTBa m npeHoca Mace Ha KOMnoHeHTy-npaTnou.a. 


jiOKaui/ija 

cneKTpa/iHe noTK/iace 


05 

06 

07 

08 

09 

09.5 

y cBeTJii/iM 
Hll 06- 
/iacTi/iMa 

4 

8 

8 

14 

3 

2 

y 6BeflMM 
Hll 06- 
nacTi/iMa 

2 

2 

2 

6 

6 

3 

HMcyy Hll 
06/iacTi/i- 
Ma 

2 

6 

3 

15 

16 

12 


Ta6ena 2. Acoiji/ipaHOCT O 3Be3Aa ca Hll o6jiacn/iMa, 
npey3eTO 1/13 van den Bergh (1 988) 


PtpeMa pafty Nomoto et al (1994) npe-cynepHOBe (eHr. 
presupernova - 3Be3^a Henocpe^HO npe eKcmi03Mje) SN Ic mo- 
me 6m 6mtm MacMBHe C/O 3Be3,n,e y T,I(C, (J>opMMpaHe HaKOH 
ABe (J>a3e npeHoca Mace, tokom kojmx cy yioioiteHn, pe^oM, H 



C/ii/iKa 3. npocenaH >ki/ibothi/i Bex 3Be3fla y c|>yHKi4iiji^ 
Mace, y i/iHTepBa/iy 1-100 3a ycBojeHy pe/iauii/ijy 
Bi/iAGTi/i van den Bergh (1 990). 

m He oMOTan. Ctimhho, Woosley et al (1995) Mo^e/mpa/in cy 
nporeHMTope Tj. npe-cynepHOBe SN lb Kao He SBes^eyTflC - 
caMo npBa cj)a3a npeHoca Mace je yKrtyneHa y Mo^e/i. Y npMH- 
u,nny, caMo 3Be3,a,aHM BeTap Kojn je jaun 3a 3Be3,n,e Behnx Maca 
OBfle He Mipa HajBaminjy ynory, Te 6 m SNe Ib/c npaKmHHO Ha- 
CTa/ie M3 MCTe nonyTiau.nje SBes^a-po^MTeTta, Kao m SN II. Ako 
6m ce SN Ic noHOBO jaBTbane caMo ko# MacMBHMj mx 3Be3,n,a, 3a 
MHTepBa/i 8 - 100.714© ca^a npMMeiteH Ha SBes^e-po^MTe^be 
oroTteHMX cynepHOBMX, M3: 

\ klb M~ p dM 

f Mv m~Um 

JM Ib 

MMajiM 6 mcmo M Ib ~ 107V4® (hito npnb/inxcHO o^roBapa KTia- 
cm B2). Obo je MetjyTMM Ma/io BepoBamo, 6ynyhn ^a nocToje 
MHora flpym Ba>KHM(jM) napaMeTpM ko)m ce Mopajy y3eTM y 
y63Mp 3a o^pe^MBaHje cTone cj)opMnpaH>a npe-cynepHOBMx y 
TflC, Kao 6/i M3MHa npamou,a, pOTau,nja m MeTa/inuHocr (Ba>K- 
hm m y cnynajy ycaM7BeHMx 3Be3,n,a). Kao nocTie^Mii.a, BepOBar- 
ho nocTojM 3HaTHO nomianaite y noueTHMM MacaMa 3a OBe 
3Be3,n,e. Moryhe je ^a ce m ftoflamn napaMeTpM Mory flOBecm y 
Be3y ca noueTHOM MacoM 3Be3R&-ipojjyn:ejba, MeljyTMM, aHa- 
;iM3a 6 m y obom c/iyuajy 6n/ia 3Hamo KOMiuinKOBaHnj a m 
yioByHMBa/ia cJ)opMMpaH>e m eB07iyu,njy TflC. KaKaB rop, ^a je 
KOHanaH cu,eHapMo, caMo M3 Mane ynecTanocTM SN Ib/c m Ha- 
m6a IMF Monce ce 3aKn>ywm ^a cy obo peiKM ^oraljajM. 

JI^TepaTypa: 

• Arnett D., 1996, Supernovae and Nucleosynthesis 
(Princeton: Princeton University Press) 

• Fillipenko A.V., 1997, ARA&A, 35, 309 

• Woosley S.E., Weaver T.A., 1986, ARA&A, 24, 205 


Supernovae - Bojan Arbutina 

This article deals with the classification of supernovae (SNe), 
their rates, progenitors and physics of supernova explosions. 
It also reflects attempts to bring a particular class of SNe - the 
stripped-envelope SNe in connection with their progenitors by 
using stellar initial mass function (IMF) and measured SN rates. 
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MapKO Cra/ieBCKi/i 

CryneHT acTpo(J)M3MKe, MaTeMaranKM (jraxyTiTeT, 

Eeorpan 


MacoBHM BynKaHM3aM - 
y6mja ca Kpaja nepMa? 


Y nocneAitnx 500 MnnnoHa roAMHa neT nyTa je >xn- 
bot Ha 3eM7BM npeTpneo M3yMMpaH>a orpoMHMx pa3- 
Mepa. CnMHHa MacoBHa M3yMnpaH>a BepoBaTHO cy 
ce OAMrpaBa/ia m paHnje ann Tex oa T3B. „xaM6pnjcxe 
excn7i03nje”, tj. Hamor pa3Boja pa3HOBpcHOCTM >xmbot- 
hmx o6nnxa, HayHHmjn MMajy aobotbho cj)ocn;iHnx Ha- 
na3a 3a cnpoBol)eH>e cncTeMaTMHHnx cTyAnja. Y noneT- 
xy MCTpa>KMBaH>a na;ieoHTono3M cy BepoBann ^a cy y 
nnTaity nocTynHM Aoral)ajn M3a3BaHM xoM6nHau,njoM 
KTIMMaTCKMX M OnOTIOIHXMX (jiaXTOpa. To CXBaTaH>e 

ce npoMeHMno 1980. xa^a je reo/ior Bo;iTep AnBape3 
( Walter Alvarez) ca cbojmm ou,eM, (J)M3MHapeM Jlycn- 
om AnBape30M ( Luis Alvarez ), npeATio>xno Teopnjy no 
xojoj ce, rnnpoj jaBHOCTM Hajno3HaTnje M3yMnpaH>e 
xoje je npe 65 MM/moHa roAMHa AOHeno nponacT amho- 
caypycMMa, AoroAMTio BeoMa 6p30, ycneA xaTacTpocjre 
exocMCTeMa M3a3BaHe yAapu,eM acTepoMAa. 

Yflap ca He6a 

Cu,eHapMO xojn cy npeATio>xn;in BonTep m Jlync An- 
Bape3 m HjMxob tmm AaHac je Ao6po no3HaT: acTepoMA 
npenHMxa 10 /cm yAapa y 3eMTi>y CTpaxoBMTOM jannHOM, 
AM>xe y aTMOccJ)epy orpoMHe xoTmnnHe npanmHe xoja 
6/ioxnpa CyHneBy cbcttioct, TMMe oHeMoryhaBa npo- 
u,ec cJ)0T0CMHTe3e, ihto aoboam AO M3yMMpan>a OnTtaxa 
m cJ)MTon;iaHXTOHa. To 3aTMM, 36or npexnAa y 7iaHu,y 
MexpaHe, aoboam ao Hecrajaita HMTaBor HM3a ApyrMX 
BpcTa xoje oa h>mx 3aBMce. To je CBe npaheHo r;io6a7i- 
HMM BaTpeHMM CTMXMjaMa M XMCeTIMM XMIHaMa. KaAa 
ce noc/ie Hexojmxo roAMHa npanmHa cnerae, cna6nje 
npMTiaroATBMBe opraHM3Me xojn cy npe>XHBe7in OBaj 
nepnoA, AOKpajnMTio 6 m i7io6a/mo 3arpeBan>e 36or 
noBehan>a xoHueHTpaiiMj e C0 2 ycneA noMeHyTMx Ba- 
TpeHMx cTMXMja. OBaj cu,eHapMo je Ao6po noTxpenTteH 
AOxa3MMa m AaHac je onniTe npMXBaheH. Ty je npe CBe- 
ra npMAMjyM, y xMZbaAy nyTa Behoj xoHueHTparjMj m oa 
H opManHe, npoHa^eH y c/iojeBHMa ceAMMeHaTa iimpoM 
n,e7ior CBeTa Ha rpaHnnn reonomxMX pa3Ao6;ta xpeAe 
m Tepunjapa (t3b. K-T rpaHMija), xoja OAroBapa Bpe- 
MeHy oa npe 65 Mn/inoHa roAMHa. XnnoTe3y yAapa 
AOAaTHO ocHancyjy TparoBM xojn HacTajy Ha bmcoxmm 
T eMnepaTypaMa m npMTMCijMMa, xao hito cy HaponMTe 
BpcTe xBapu,a, CTaxneHe ccj)epy7ie, tcxtmtm, xao m pa3- 
hm Apyrn reo-xeMMjcxM TparoBM Ha K-T rpaHMijM xojn 
CBeAone o npoMeHaMa y aTMoccjrepM m xjimmm. OBa xm- 
noTe3a je xoHanHy noTBpAy AoncMBena OTxpnheM yAap- 
Hor xpaTepa OAroBapajyhe Be/innnHe m cTapocTM xoa 
M excMHXor nonyocTpBa JyxaTaH. Mel)yTMM, AaBHO npe 



Hi/iKcy/ia6 xpaTep (Chicxulub Crater) 

Jby6a3Hoiu1iy: PASS 

Hero hito cy AMHocaypycn TyMapann 3eMTBOM, >xmbot 
Ha 3eM7BM je npeTpneo 3HaTH0 Tencn yAapau,. ripe 250 
MMTiMOHa roAMHa xonHO n oxeaHM cy Oyja/m oa >xmbo- 
Ta. To je 6mo nepM, 3TiaTH0 Ao6a OnoTionixe pa3HOBpc- 
hoctm, npeA CBojMM xpaxoM. TaAa je, npeMa cJtocmhhmm 
Hana3MMa, y reonomxM BeoMa xpaTxoM BpeMeHexoM 
MHTepBany >xmbot totobo noTnyHo 36pncaH ca 7iMii;a 
3eMn>e. M3yMMpaH>e xoje je oxoHnano BTiaAaBMHy bctim- 
xmx penTMna yHMHiTMTio je 60% ncMBor CBeTa; y6Mu,a ca 
xpaja nepMa timiiimo je 3eM7ty 95% oOnnxa ncMBOTa. Tto- 



K-T i/i3yivmpaH>e (yivieTHi/iHKa Bi/i3i/ija) 

Jby6a3Hom1iy: NASA 


62\ BacnoHa 




ihto je Teopiija yo,apa ca bctimxmm ycnexoM o6jacHnna 
K-T M3yMMpan>e, noxymaHO je ca npMMeHOM mctot 
ojeHapuja m Ha ocTana neTMpM Be/mica M3yMMpaH>a. 
Hajnpe cy m kor M3yMMpaH>a ca xpaja fleBOHa m ca 
Kpaja Tpnjaca npoHal)eHM TparoBM MpM^MjyMa. Y 
CTiynajy „Be7mxor M3yMMpan>a” xoje je o3HaHM/io xpaj 
nepMa m noneTax Tepu,Mjapa (P-Tr rpaHMija), Ha xoje 
heMo ce (JroxycMpaTM, y hcxmm MonexyjiMMa ym>eHMxa 
npoHa^eHo je HeniTo 3a niTa ce Bepyje pa je 3apo6ibeHM 
rac BaH3eMa7BCKor nopexna, hito Taxolje M^e y npMTior 
xMnoTe3M ya,apa. A y Majy 2006. ro^MHe, Mcnoji; mctohhc 
AHTapKTMHKe Tie^eHe nTione, MepeitMMa (});iyxTyau I Mja 
rpaBMTau,MOHe CMTie noMohy caTenMTa, OTKpMBeHa je 
KOHu,eHTpau,Mja Mace, T3B. ,,MacxoH”, hito naMHXM pe- 
neHo npe^CTaB^ba „HBopyry”, Tj. nooieflMijy ya,apa. 
MacKOH je oxpy>xeH npCTeHCTOM CTpyxTypoM xoja je 
BM^TBMBa y pa r a 1 MO-cnMu I M noflpynja m xoja CBojoM Be;iM- 
hmhom m npBMM npou,eHaMa CTapocTM no,n;p>KaBa xm- 
noTe3y y^apa, na cy HexM Mepmjm Beh npeHenM xaxo je 
npoHa^eH y6Mu,a ca xpaja nepMa. Mel)yTMM, TaxaB Ma- 
cxoh je Morao pa HacTaHe m hcxmm flpyraM reonomxMM 
npouecMMa, na he Tex paiba MCTpa>XMBaH>a noxa3aTM p a 
Tim ce pa^n o MecTy y^apa. Y MeljyBpeMeHy, ce roMMTiajy 
floxasM xojn BOfle MCTpary y flpyroM npaBijy. Etpe CBera, 
y CTiynajy P-Tr M3yMMpan>a, M30CTao je xpyHcxn floxas. 
HaMMe, y reo/iomxMM Ha7ia3MHiTMMa Ha P-Tr rpaHMu,M 
Hnje npOHa^eH OTMcax y6MU,e - MpM^MjyM y bmcoxmm 
xoHu,eHTpau,MjMa. fla/te, HOBnja MCTpa>xMBaH>a (Jtocmti- 
hmx Hana3a yxa3yjy ^a je M3yMMpan>e 6mtio nocTeneHMje 
m ,n;a ce npoTe3a;io toxom CTOTMHa xHTta^a, na m mm- 
TiMOHa roflMHa, hito He Mjje y npMTior 6p3oj xaTacTpocjm 
xojy Ha/ia>xe xnnoTesa yn,apa. M xoHanHO, uopapm o 
npoMeHaMa xoHu,eHTpau,Mja oflpeljeHMx M30Tona aTMo- 
ccjrepcxor ym>eHMxa cyrepniny pa je 6noccJ)epa npeT- 
pne/ia HM3 flyroTpajHMX noryhHMX yTMU,aja, a He jejjaH 
xaTacTpocJranaH yzjapau,. 

Yflap M3 Ay6MHe 

J\ajba MCTpara je yxa3ana Ha hobot r/iaBHor ocyMH>M- 
neHor - BynxaHM3aM orpoMHMx pa3Mepa, mhoto Behnx 
Hero hito je HOBenaHCTBO wKapa Bwpejio. no reonorn- 
xmm floxasMMa, y nocneflitMx 300 MM/moHa ro^MHa 
floro^MTio ce 12 epynu,Mja Behnx pa3Mepa Ha xonHy m 
join Hexonnxo y oxeaHMMa. Ofl Tor 6poja, TpM Bejmxe 
epynu,Mje ce BpeMeHexn noflyflapajy ca bctimxmm my- 
MMpaiBMMa, m join hcxotimxo ca M3yMMpan>MMa Man>er 
MHTeH3MTeTa. Y cnynajy M3yMMpan>a ca xpaja nepMa, 
xpMBau, je 7iou,MpaH y Bennxoj 6a3anTHoj BynxaHcxoj 
o6/iacTM y CnOMpy. ByjixaHM3aM Ha 6noc(J)epy Mo>xe 
pa yTMne Ha BMine HanMHa. J\ a 6m M3a3Bao MacoBHO 
M3yMMpan>e H>eroBM ecJrexTM Mopajy 6mtm Ha mohan- 
hom HMBoy m Mopajy pa yTnny xaxo Ha >xmbot Ha xon- 
Hy, Taxo m Ha >xmbot y Mopy. KpaTxoponHM ecJrexTM 
BynxaHcxMx epynu,Mja Ha xnMMy cy ftohpo no3HaTM. 
HajBeha epynu,Mja XX Bexa, MayHT IlMHaTyha, 1991. 
M3a3Bana je na^ moha/me TeMnepaType ofl 0,5° ycTieji, 
noBehaita xoHu;eHTpau;Mja BynxaHcxor nene/ia m ae- 
pocojiM y CTpaToccjrepn. Epynu;Mja BynxaHa Jlaxn Ha 



rio/iyocTpBO KaivmaTKa tokom jaHyapa 2004. roAi/me. 
UipeeHa 6oja noKa3yje o6/iacr 3axBaheHy epyni^MjoM 
By/ixaHa Sheveluch (3283 m ) m Klyuchevskaya (4835 m ). 

Jby6a3Homhy: Jeff Schmaltz, MODIS Rapid Response 

Team, NASA/GSFC 

Vlaiaupy 1783-1784 MMa/ia je xaTacTpocJranHe noc/ie- 
flMu.e no hcmbot Ha ocTpBy m M3a3Ba/ia moha/iHM na^ 
TeMnepaType 0,0, 1°. Otpobhm racoBM xoje M36au,yjy 
BynxaHM, xao hito cy xnop m cjrnyop, M3a3MBajy noxan- 
Ha nycTomeita, a xnop noryhHO yTMHe m Ha 3auiTMTHM 
CTioj 030Ha. Ha6pojaHM ecJrexTM Tpajy CBera Hexo/iMxo 
Meceu,M mtim roflMHa, ^ox ce neneo m OTpoBHe MaTepnje 
xmihom He ncnepy M3 aTMoc(J>epe. Tajija nonaxo Ha cu,e- 
Hy CTyna ecJrexaT CTaxneHe 6auiTe ycneji, C0 2 xojn ce y 
BeiiMXMM xojiMHMHaMa M36au,yje npMTiMxoM epynu,Mje, m 
3HaTHo pyyKe ce sa^p^xaBa y aTMoccJrepn 0 , 0 , ocTannx M3- 
OaneHMx racoBa. CBe obo Ba>xn 3 a epynu,Mje M3 cxopnje 
ncTopnje. Epynu,nje xoje cy ce floroflnne y CnOnpy npe 
250 MMTiMOHa roflMHa, cBojMM pa3MepaMa ,n;a7iexo npe- 
Ba3Mna3e CBe hito je HOBenaHCTBo MMa/io npMTiMxe ^a 
bm^m. OBe epynu,Mje cy, ca npexn^MMa, Tpajane BMine 
CTOTMHa xMTta^a, na n MnnnoHa ro^MHa. Toxom m Ha- 
xoh cBaxe epynu,Mje yc/ie^M/ia 6m T3B. „BynxaHcxa 3M- 
Ma”: cMaiteHO CyHHeBO 3paHeite Ha noBpuiMHM 3eM>rbe, 
noBehaHa OTpoBHa Mcnapema m xncene xMine, npo6/ie- 
MaTMHHa (J)0T0CMHTe3a m npexnflM y 7iaHu;y ncxpaHe. 
CBaxnx HexoTiMxo CTOTMHa ro^MHa, Tex hito 6m cpe^M- 
Ha nonena pa ce onopaBTta 0 , 0 , ( a,eu,eHMjy ^yre epynu,Mje, 
yc/ie^Mna 6m HOBa. Ha OBe xpaTxoTpajHe „By;ixaHCxe 
3MMe” HaflOBesyje ce ^yropoHHM TpeH^ mo6a7iHor 
3arpeBan>a M3a3BaH yrTBeH-^MoxcM^oM M36aneHMM 
y epynu,MjaMa. Me^yTMM, npou,eibeHO je pa 6m Taxo 
noBehaHa xoHii.eHTpau.Mja C0 2 M3a3Ba/ia pacT r7io6a7me 
TeMnepaType , 0,0 5°, hito je aobotbho pa ncTpe6n MHore 
BpcTe, a/m He n ^a M3a30Be noMop pa3Mepa o xojnMa 
CBe^one cJtocmhhm Ha/ia3M Ha P-Tr rpaHnu;n. fla 6m pa3- 
peuiMTiM OBaj nocneflibM ^eo 3aroHeTxe reo/io3M cy ce 
y^py^XMTiM ca opraHCXMM xeMMHapMMa y noTpa3M 3 a 
xeMMjcxMM „cJ)ocMHMMa” - 6MOMapxepMMa. HaMMe, He- 
xm opraHM3MM ocTaBH^ajy 3a co6om opraHcxe Monexy- 
ne xojM ycneBajy pa npe>XMBe pacna^ ibmxobmx Tena m 
ocTajy 3apo6rbeHM y ce^MMeHTHMM CTeHaMa. Obm 6mo- 


MACOBHM BY/1KAHM3AM - YBI/IUA CA KPAJA flEPMA 


BacnoHa 


Mapxepn Mory ,n;a nocnyzKe Kao jj, OKa3 o flaBHO HecTannM 
o67iMu,MMa >KMBOTa Kojn He ocTaBZbajy cxe/ieTHe cJ)ocm- 
/ie. Ha npwMep, MHore BpCTe MMKpo6a ocraBTBajy Tpa- 
roBe KapaKTepMCTMHHMx nunn^a M3 CBojnx hennjcKnx 
MeM6paHa KOjn ce MOry OTKpMTM HapOHMTOM BpCTOM 
MaceHe cneKTpoMeTpnje. EnoMapKepn ca P-Tr rpaHn- 
u,e yxa3yjy ^a cy tokom „Be/inKor M3yMnpaH>a” oxeaHM 
6 mtim y CTaity ca M3y3eTH0 hmckmm npou,eHTOM KMceo- 
HMKa - aHOKCMJM. OTKpMBeH je BeJIMKM Bpoj OCTaTaxa 
cJ)OTOCMHTeTMHKe 3e/ieHe cyMnop BaKTepnje Koja ^aHac 
HacezbaBa aHOKcnuHe Mopcxe cpe,o,HHe Kao ihto cy Be- 
jiMKe flyBnHe hckmx je3epa m IfpHO Mope. OHe floBnjajy 
eHeprnjy TaKo ihto Bprne OKCHflaijnjy xn,oporeH cyncJiM^a 
(H 2 S), raca Kojn je BeoMa OTpoBaH no BehnHy >khbothhx 
o6nMKa. npMcyTHocT 6noMapKepa OBe BaKTepnje Koja 
MO>Ke ^a oncTaHe caMO y cpe^MHaMa 6e3 KnceoHMKa, y 
c/iojeBMMa ce^MMeHaTa Kojn cy KpajeM nepMa o^roBapa- 
jm njinTKMM MopcKMM cpe^MHaMa, yKa3yje ^a je Ta,o,a naK 
n noBpmnHa OKeaHa Buna 6e3 KnceoHMKa, a BoraTa H 2 S. 
Jl aHac je KOHii I eHTpaii I nja KnceoHMKa y oKeaHMMa npn- 
timhho yje^HaneHa 3aTO ihto ce ancopByje Ha noBpuiHHH 
M3 aTMOccJiepe m npeHocn Ka flHy. CaMO y peTKMM oko/i- 
HOCTMMa, KaKBe BTia^ajy y IfpHOM Mopy, Ha o^pe^eHMM 
AyBnHaMa jaBZba ce aHOKcnuHO craibe Koje oMoryhaBa 
aHaepoBHMM opraHM3MMMa ,a,a oncTajy y bo^m n npon3- 
BOfle xnflporeH cyncJiM^. Ca nopacTOM KOHu,eHTpau,nje 
H 2 S ce Kpehe HaBnrne, n cycpehe KnceoHMK Kojn ce 
cnyuiTa Ka ^Hy. Y HopManHMM yc/ioBMMa OBa flBa c/ioja 
cy y paBHOTe>KH, a itnxoBa flo^npHa noBpmnHa, Koja 
ce Ha3MBa xcmok/mh, je CTaBn/ma. Mel)yTnM, aKo flo^e 
, 0,0 na^a KOHueHTpau,nje KnceoHMKa y OKeaHMMa, ycno- 
bm nocTajy HaKTioiteHn noMeHyTMM BaKTepnjaMa Koje 
nonnity oBnziHnje ^a ce pa3MHO^caBajy n oc/io6al)ajy 
Behe KOJinHMHe H 2 S. Ako KOHueHTpaunj a H 2 S npel)e 
o^pe^eHy KpnTMHHy Bpe^HOCT, xcmoktimh, Kojn pa3^Ba- 
ja BOfle BoraTe KnceoHMKOM n xn^poreH cy/icjinflOM, Bn 
ce Harao noMepno Ka noBpmnHn n Kao pe3y;rraT, Benn- 
Ke KOJinnnHe obot OTpoBHor raca Bn 6n;ie oc;io6o])eHe 
y aTMoccJiepy. HcTpazKMBaiba noKa3yjy fla je KpajeM 
nepMa y OKeaHy Bnno npon3Be,a,eHO aobotbho H 2 S ^a 
M3a30Be noMop n Ha KonHy n y Mopy. Ann OBaj OTpo- 
BaH rac Hnje Bno jeflMHn yBurja. Xn^poreH cyjidpwjs, Bn 
TaKo^e Hanao n 3eMZbMH 030 hckm oMOTan Kojn hitmtm 
zkmbot ofl ynTpanjyBnnacTor (UV) 3paueH>a. floKa3 fla 
ce TaKaB nopeMehaj ^ecno y o30hckom oMOTany Hal)eH 
je y (JiocMTinMa cnopa Ha rpeH/iaH^y Ha KojnMa ce Bn^e 
TparoBn flyroTpajHe M3nonceHOCTM UV 3paneH>y bmco- 
Kor MHTeH3MTeTa. OnTonnaHKTOH je BeoMa ocemnB Ha 
UV 3paneH>e, ihto MonceMO fla bm^mmo n ^aHac Hcnofl 
„pyna” y o30hckom oMOTauy, HaponnTo Ha AHTapKTMKy, 
me BnoMaca (JinTon/iaHKTOHa Har/io ona^a. A KaKO cy 
obm opraHM3Mn Ha caMOM ^Hy 7iaHu,a ncxpaHe, ibhxobo 
yHniHTeite Bn ^OBeno ^o MacoBHor noMopa. TaKol)e, 
ycnefl BennKnx KonnnnHa C0 2 n H 2 S, KOHueHTpaunj a 
KnceoHMKa y aTMoc(J>epn Bn 3Harao ona/ia. Ha/ia3n 
yKa3yjy ^a je npe 250 MnnnoHa ro^MHa KOHueHTpaunj a 
KnceoHMKa M3HOcnna 16%, HacnpaM 21% kohmko m3ho- 
cn flaHac. To 3Hann ^ a cy caMO Hnnce Ha^MopcKe BncnHe 
Bnne HacTaitnBe. 


Enu/ior 

nouiTO je n noc/ie^itn ^eo Ha cbom MecTy, KOHanHO 
MonceMo ^a peKOHCTpynmeMo u,eo tok ^paMaTMHHnx 
flora^aja Kojn cy totobo ncTpe6n;in )kmbot Ha 3eM7BH. 
npe oko 250 MMTinoHa ro,n,HHa, npopa^nna je BennKa 
ByjiKaHCKa 06/iacT y CnBnpy. Epynu,nje orpoMHnx pa3- 
Mepa, ca npeKn^MMa, npOTe3ane cy ce flync Bnrne CTOTMHa 
xn7Ba^a, a no hckhm npou,eHaMa n ^o HeKonnKo mmtimo- 
Ha roflHHa. nocne CBaKe epynu,nje, HaKOH KpaTKOTpaj He 
„BynKaHCKe 3MMe”, ycnefl noBehaita KOHu,eHTpau,nje C0 2 
nojanaBa ce eiJieKaT CTaKneHe BauiTe n jj,ona3n ,0,0 pac- 
Ta moBajiHe TeMnepaType. lIoBehaHa TeMnepaTypa n 
KOHu,eHTpau,nj a C0 2 OTencaBajy OKeaHMMa fla ancopByjy 
KnceoHMK M3 aTMoc^epe, na HacTajy yc/iOBn Kojn n^y Ha 
pyKy aHaepoBHMM BaKTepnjaMa Koje npon3BOfle BennKe 
KOTinHMHe H 2 S. npBn Ha y^apy je zkmbot y OKeaHMMa, Ka- 
ko 36or He^ocTaTKa KnceoHMKa, TaKo n 36or OTpoBHor 
H 2 S. Y6p30 OBaj OTpoBaH rac M3a3MBa n noMop Ha Kon- 
Hy, a KOHanaH y^apau, 3a^aje Hana^OM Ha 030hckh omo- 
Tan. Kao pe3ynTaT 96% Mopocnx n 70% KonHeHnx Bpcra 
je ncTpe6n>eHO. nocneflitnx ro^MHa ce roMnnajy jj;oKa3n 
Kojn cyrepnuiy fla je cnnnaH cu,eHapno o^roBOpaH 3a 
join HeKa o^ MacoBHnx M3yMnpaH>a. HaMehe ce nnTaibe 
A a Tin, n kojihko 7By^CKa Bpcra TpeBa ^a CTpenn? flaHac 
je KOHueHTpau,Hja CO 2 oko Tpn nyTa Man>a o^ KpnTnn- 
He. MeljyTHM, no npou,eHaMa pacTa, OBa Bpe^HOCT Bn 
Morna Bmtm ^ocTnmyTa Beh KpajeM n^yher BeKa. To he 
ycnocTaBMTn ycnoBe jj, a noHOBO OTnonHe aHOKcnja OKe- 
aHa. J \ a nn he Ta^a tohkobm OBor naKneHor MexaHM3Ma 
noHOBO Bmtm noKpeHym? Ha^aMo ce jj, a 7Byn;n HMKa^a 
Hehe Bmtm y npnnnijn ^a to Henocpe^HO ca3Hajy. 

JIuTepaTypa 

• Ward D. P.: October 2006, ’’Impact from the Deep”, 
Scientific American 

• White V. R.: 2002, ’’Earth’s biggest ’whodunnit’: 
unravelling the clues in the case of the end-Permian 
mass extinction”, Department of Geology, University 
of Leicester 

OBaj HTiaHaK pal)eH je no# pyKOBO^CTBOM flp flejaHa 
ypouieBnha n Mp flparaHe M/inh y OKBnpy npefl- 
MeTa MeTOflMKa HacTaBe n ncTopnja acTpoHOMnje. 
(lIpnMZbeHO Maja 2007) 

Massive vulcanism, the 

end of Perm killer - Marko Stalevski 

The paper describes the possibility that extention of 
species including the dinosaurus was a concequence 
of numeruos vulcanic eruptions which poluted atmo- 
sphere with ashes and toxic gases, thus diminishig the 
survival probability of various species. There are indica- 
tions that those vulcanoes were in Siberia. 
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MACOBHM BY/1KAHM3AM - YB1/IUA CA KPAJA flEPMA 



floflaTHi/i KOMeHTap: 

Pacnafl acrepoi/ifla Koji/i je 
ym/iiiiTi/io ALiHOcaypyce 

Tpno MCTpa^KMBana ca Southwest Research Institute y 
Konopafly o6jaBMo je cenTeM6py 2007. roflHHe pafl y 
KOMe cy M3yMMpan>e flHHocaypyca npe 65 MnjinoHa 
roflMHa noBe3a;iM ca cyflapoM Kojn ce oflnrpao y acTe- 
Pom^hom nojacy hckmx 100 MMjinoHa roflHHa patmje. 
npeMa HjMxobom MCTpa>KMBaH>y, AcTeponfl (298) 
Baptistina 1 n uena nopoflnna acTeponfla xoja flenn nc- 
Ty nyTaity y flaBHoj npom/iocTH 6jatiia cy jeflHO Te/io 
npeHHMKa oko 170 km. Cyflap ca flpyrnM acTeponflOM 
flOBOfln ,0,0 cJ)opMMpaH>a jaTa KaMetmx ocTaTaxa ofl 
Kojnx je npeMa CHMyrannjaMa oko 300 6nno npenHHKa 
Beher ofl 10 km n oko 140 000 nnjn je npeuHHK H3Hafl 
1 KnnoMeTpa. EoHMMa HaKOH cyflapa (J>parMeHTn cy 
nop, ,n,ejcTBOM rpaBHTaunoHnx cnna n/iaHeTa, Cymja 
na nax n T3B. JapKOBCKn 2 ( Yarkovsky ) e(J>eKTa nyTann y 
noTpa3H 3a CTaOnjiHMM op6nTaMa. KaKO cnMynaunja 
noKa3yje, jeflaH ofl neT (J)parMeHaTa je 6no H3ByneH 
M3 acTeponflHor nojaca n KpeHyo Ka yHyTpainrbHM 
nnaHeTaMa CyHneBor cncTeMa. JeflaH o fl n>nx, npen- 
HMKa oko 10 km je npe 65 MHJinoHa roflHHa 3aBpmno 
CBoj nyT yflapHBinn y 3eM7By y 6/in3MHn nonyocTpBa 
JyKaTaH. HaHHHHBmn KpaTep npeuHHKa 180 km yT n- 
n,ao je Ha r/ioba/my npoMeHy MMMe n npoy3poKOBao 
MacoBHO H3yMHpan>e >KHBor cBeTa Ha Hamoj n/iaHe- 
tm. AHann30M y3opaKa MaTepnja/ia H3 caMor KpaTepa 
npOHa^eHn cy yr7BeHHHHH xoHflpnTH, uito Hfle y npn- 
nor noTBp^n Teopnje jep je acTeponfl Baptistina ncTor 
cacTaBa. CnMy/iannja je Taxotje noKa3a/ia fla nocTojn 
BepoBaTHoha ofl oko 70% fla je (J>parMeHT npenHHKa 
neTnpn KnnoMeTpa oflroBopaH 3a HacTaHaK KpaTepa 
Tnxo HacTa/ior npe 108 Mn/inoHa roflHHa. KaKO y obom 
c/iynajy He nocToje y3opnn ca jiMi^a MecTa 3aK7BynaK 

1 298 Baptistina , OTKpMBeH cenTeMbpa 1890. roflHHe 
ofl CTpaHe (J)paHu,ycKor acTpoHOMa Auguste Charlois 
(tokom cbot 6opaBKa m pafla y Hhum, OTKpno je 99 
acTepon,o,a). 

2 JapKOBCKn e(J>eKaT je cnna Koja flenyje Ha Te/ia Koja ce 
HepaBHOMepHO 3arpeBajy hito y3poKyje CTBapan>e 06- 
pTHor MOMeHTa. YTnnaj OBe cnne je HajyonTBHBnjn Ha 
Te/iMMa BenMHMHe flo 10 km (MeTeoponfln m/mm acTe- 
ponfln). EcJ>eKaT je ynno pycKM nmKeHbep VIb^h Ocho- 
noBMH JapKOBCKn (Ivan Osipovich Yarkovsky (1844- 
1902)), Kojn ce y cnoboflHO BpeMe 6aBno pemaBan>eM 
pa3Hnx HayHHnx npo6/ieMa. roflHHe 1900, npHMeTno je 
fla CBaKOflHeBHO 3arpeBan>e Tena Koje pOTnpa y cbcmh- 
py flOBOfln flo CTBapan>a cnne, Koja naKO cna6a y flyrnM 
BpeMeHCKMM MHTepBa/inMa Mo^ce 3HanajHO fla yrane Ha 
op6nTe Ma/inx Te/ia. CKopo fleceT roflHHa KacHnje, pafl 
je flornao y pyKe Ectohckom acTpOHOMy OnnKy (Ernst 
J. Opik (1893-1985)), Kojn he ra TeK HaKOH fleceT rofln- 
Ha noHOBO y3eTn y pa3MaTpan>e. E(J)eKaT je npBH nyT 
M3MepeH koa acTepOH,a,a 6489 Golevka y nepnofly 1991- 
2003. 



PacnaA pofli/iTe/bCKor acTepoi/ifla i/i HacTaHaK 
acTepoi/iAa (298) Baptistina. 

Jby6a3How1iy: Southwest Research lnstitute.(AFP/HO/ 

Don Davis) 

ce ocnaita caMo Ha pe3y/rraTe flobnjeHe CHMyjiaunjoM. 
lIpeMa ayTopnMa (J>parMeHTn Baptistina nopoflnu;e cy 
CBoj MaKCHMyM 6oM6apflOBaH>a MMajiM npe 50 flo 100 
MMTinoHa roflHHa, arm n flaHac npeflCTaB7Bajy npeTH>y 
jep oko 20% acTepoH^a Kojn npona3e 6/iH3y 3eM7Be 
nMajy nyTaH>e Koje ce Mory noBe3aTn ca noMeHyTMM 
floral) ajeM. 

Top an IlaeuHuh 

npeMa: Bottke, W. F., D. Vokrouhlicky, and D. 
Nesvorny. Nature 449, 48-53 


The asteroid breakup that wiped 
out the dinosaurs - Goran Pavicic 

The extinction of the dinosaurs 65 million years ago can 
be traced to a collision between two asteroids nearly 100 
million years earlier. 
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ivip Efli/i Boh 

AcTpoHOMCKa oncepBaTopMja, Eeorpan 


Ha rpam/1141/1 apxeonori/ije 
1/1 acTpoHOMi/ije 


0,0, yBex cy He6ecice nojaBe MMane BancaH yTnu,aj Ha 
ncnBOTe n>yzjn, noroTOBy 0He xoje cy yxa3MBane Ha npo- 
MeHe BpeMeHCKMx ycnoBa, a TMMe m nrpane Ba>XHy yno- 
ry y H>nxoBoj er3MCTeHu,njn. 3aTO cy npaBTteHM xaneH- 
jjjapM xojn cy Be3MBaHM 3a nepM0,n;MHH0CT He6ecKMx 
nojaBa, He 6 m nn ce TMMe npe^BM^eo Ha,n,ona3ax pexa 
mtim noflecHMje BpeMe 3a ceTBy. KaneH^apMMa ce, o6mh- 
ho 6aBM0 noce6aH cnoj flpyniTBa (npeTenoio BpaneBM, 
CBeniTeHMu;M mum acTpo/io3M) xojMMa je u;nn> 3aTo 6 mo 
y npe,o,cxa3nBaH>y, o^hocho npopnu,aH>y. HaponnTO 
BancHy ynory tam3.ro je TyManeite „6o:>xaHcxnx nopyxa 
ca He6a”, xaxo 36or cyjeBepja, Taxo m 36or pMTyanHnx 
ncpTaBa xoje je Tpehano npMHeTM pa,n,n yn,OBon>aBaH>a 
6oroBMMa. 36or Tora cy TanHnje xaneH^ape MMann 
ynpaBO ohm Hapo^M xojM cy ce 6aBnnn 3eMn>opa,n,H>oM, 
na cy pa,o;n 6on>nx npMHoca y TanHo 3au,pTaHOM Tpe- 
HyTxy cejann nnn o6pal)nBann H>nBe, mtim nax y Ty 
CBpXy npMHOCMTIM )XpTBe CBOjMM 6o>xaHCTBMMa. Taxo 
koji, Hapofla JyncHe m Cpe^ite AMepMxe Hana3MM0 xa- 
TieH^ape npaBTteHe 36or o6pe r n,a ncpTBOBaita y xojMMa 
cy ce nynana n>yo,cxa cpu,a mum cy ce oxynn>ane HMTaBe 
Bojcxe xoje cy noxoTteM Ty])nx cena npMHOCM/ie ncpTBy 
pa,o,n 6on>er npMHoca. OBa xopenau,nja acTpoHOMMj e m 
npopnu,aH>a CTaBTta/ia je npaacTpoHOMMjy Ha BeoMa 
BancHo MecTO, a n>yo,e xojn cy ce H>0Me 6aBM7iM Ha bm- 
cox nononcaj y flpyiiiTBy (cBeheHMijn, acTpono3M m cti.). 
Me^yTMM, to MecTO je 3axTeBano m Bennxy o,n;roBop- 
hoct. Taxo ce, Ha npMMep, y ,o,en MMa xoja ce npnnncyjy 
KoHcJryHMjy, noMMH>e fla cy ,o,Ba flBopcxa acTpoHOMa 
nory67BeHa jep HMcy npe,o,cxa3ana je,o;Ho noMpaneite 
CyHu,a 2137. ro,o,nHe npe HOBe epe. Mm ^aHac MonceMO, 
Bpmehn pexoHCTpyxu,Mjy nononcaja Meceu,a m CyHu,a 
M3panyHaTM ^a ce, 3aMCTa ,n,ecnno je^HO TOTa/iHO 
noMpaneite CyHu;a y rnaBHOM rpa^y KnHe 22. oxTo6pa 
6am Te roflMHe. MHTepecaHTHo je, a a ce M3 6enencaxa 
xoje cy Kmhc3m y to BpeMe bo^mtim nocMaTpajyhn He- 
60, Monce npaTMTM y3acTonHa nojaBa Xa/iejeBe xoMeTe 
TpM xnn>a,o;e roflMHa yHa3a,o,. CnnnHe no^aTxe 6enen cn- 
tim cy m ErnnhaHM xojn cy jaxo Bennxn 3Hanaj nocBe- 
hnBann T3B. Ilcehoj 3Be3,o;n, o^hocho Cnpnjycy ( Muna - 
HKoeuh , 1979). OBaxBe pexoHCTpyxu,nje M3mefla He6a 
Mory HaM OMoryhnTM npeu,M3Hnje BpeMeHexo nou,n- 
pan>e, na nax n o6janiH>eH>e Hexnx apxeonomxnx Hana- 
3a m n,o,eje 3a pemeKbe Hexnx bctimxmx apxeonomxMx 
MMCTepnja. Je^Ha TaxBa MMCTepnja je Be3aHa 3a xyirr 
6ora MnTpe. MnTpa ce Ha cbmm MxoHorpacJrcxMM npe^- 
CTaBaMa, yHyTap iteMy nocBeheHnx xpaMOBa, 0,0, Ce- 
BepHe EBpone na ,0,0 Mane A3Mje, npnxa3yje y Bn^y 
M/ia^nha xojn y6nja 6nxa (TaypoxTOHnja). Ha H>nMa ce 



C/ii/ixa 1. l/lKOHorpa<|)CKi/i npi/ixa3 Mi/iTpe Koji/i y6i/ija 
61/iKa. l/lcnofl 61/iKa ce yoHaeajy nac, ziae, nexap, 3iviuja A 
epaHa 1/1 uiKopm/ija (npeflCTae/bajy eKBaTopujaiiHa 
ca3Be>Kl)a y Bpeivie npe 4000 rofli/iHa) 

Hana3e npe^CTaBe 3HaxoBa ca3Benc^a, ihto ^npexTHo 
acou,Mpa , 0 , a TaypoxTOHnja MMa acTpoHOMcxo o6jami te- 
H>e, BepoBaTHO Be3aHO 3a HexaflanntM nononcaj Tanxe 
nponehHe paBHO^HeBMi^e y ca3Be>x])y BMxa. 36or 
npeu,ecMje oce 3eM7BMHe poTau;Mje, nononcaj Tanaxa 
paBHO^HeBMi^a Ha He6y xpehe ce peTporpa^HO RyyK 
exjiMnTMxe, 3a oxo 50 " ro^Mimte. U,e7ioxynHM nepnofl 
npeu,ecMje Tpaje oxo 26 000 ro^MHa, m to 3Hann ^a ce 
Tanxa nponehHe paBHo ( n;HeBMu I e y je^HOM ca3Be>x^y 
sa^pncaBa oxo 2200 ro^MHa. flaHannta 30,n;njaHxa ca- 
3Be>x^a ce pa37mxyjy no Be/iMHMHM 0 , 0 ; aHTMnxnx, na ce 
m npe6nBaH>a exBMHoxu,Mja y H>nMa pa3/iMxyjy 0 ^ ca- 
3Be>x^a , 0,0 ca3Benc^a. Kao ihto je no3HaTo, ca^a je Tan- 
xa nponehHe paBHoji,HeBMu,e y ca3Benc^y Pn6a. BehnHa 
canyBaHMX MXOHorpacJjcxMX npeTCTaBa MMTpaM3Ma no- 
TMne M3 BpeMeHa XeneHM3Ma m Pmmcxot i^apcTBa, a npM 
tom 3HaM0 fla ce y to BpeMe Tanxa nponehHe paBHO- 
flHeBMu,e Hana3Mna y OBHy, y xojn je yrnna oxo 2000 
roflMHa npe HOBe epe. OflaB^e je nornnaH 3axn>ynax ^a 
je OBaj mmt, nnax HacTao mhoto paHnje (6ap oxo 2000 
roflMHe npe HOBe epe, Monc^a xao cehaite Ha Hexn ji,py- 
tm cTapnjn xynT). Y paHa BpeMeHa, TaxBe nojaBe npe- 
y3MMan>a m npenncnBaita cy 6nne necTa nojaBa. MHora 
3Han>a cy ce nmpMna M3 CTapnjnx u;MBMnM3au,Mja, xao 
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ihto cy ernnaTcxa n MeconoTaMcxa, r,n;e cy ce 7Bya,n Beh 
flyro 6aBMnn nocMaTpamnMa He6a, na caMMM tmm MMa- 
nn n pa3BMjeH CBojeBpCTaH MaTeMaTnuxn anapaT 3a 
npeflBntjame Hehecxnx nojaBa (noMpauema CyHu,a nun 
Meceu,a) nun panyHame KaneH^apa (pauyHame Ba>XHnx 
^aTyMa 3a noTBonpMBpe^y). Je^aH Taxo 3HauajaH ,n;o- 
ral)aj Kao ihto je noMepame Tauxe npouehHe paBHO^He- 
Bnu,e, BepOBaTHO je 6no Bpe^aH ocHMBama je^Hor xyu- 
Ta, oko 6ora Taxo MohHor ^a n3Bpiun TaxBo noMepame 
HMTaBor He6a ( Ulansy ). Md)yTMM, BOflehn apxeo/ior n 
ncTopnuap MMTpan3Ma, cuaBHn OpaHii; Kmmoh ( Franz 
Cymont ) 6no je MnuiTBema ^a je „MnTxpac” 3anpaBO, 
rpHxo MMe MHoro CTapnjer nepcnjcxor 6ora MnTpe, 
xojn je npeftCTaBTBao cbct/ioct n ncTMHy, n 3a xora ce 
BepOBa/io ^a je 3aniTMTHMK yroBopa n cnopa3yMa 
{Cymont, 1956). Mnax, Kmmoh ce HMje MHoro Tpy^no y 
ohjauntemy MMTpancTMHxor MMTa o nocTaHxy m 
TaypoKTOHMje, 3a xoje je mmc/imo ^a cy npocTo npey3e- 
Te M3 flpeBHe BaBM/iOHCxe MMTO/iorMje. Kaxo je no3Ha- 
Bao CTaponepCMjcxM mmt o nocTaHxy no xoMe 3/in 6or 
ApMMaH y6Mja 6Mxa M3 HMje xpBM m Te/ia noTnuy cBa 
>KMBa 6nha Ha 3eM7BM (luto je BeoMa ctimhho MMTy o 
nocTamy y MnTpan3My), Kmmoh je to ncxopMCTMO y 
ohjauntemy TaypoKTOHMje y MMTpaM3My ( Krupp , 1997). 
Kmmoh je CMaTpao a je oho^xaBame MnTpe flocne/io 
,0,0 llepCMje npexo apnjcxnx Be^a m xmmhm, m 6mtio je 
Be3aHO 3a nepcnjcxy pen „Mnxp” luto 3Haun CyHu,e. 
no Abcctm, MnTpa je reHnj He6ecKor CBeT/ia. Oh ce 
nojaBTByje npe M37iacxa CyHu,a Ha o6poHu,MMa 6p r n,a m 
n/iaHMHa. Tokom ^aHa oh nyTyje CBojMM xoHMjaMa ca 
neTMpM 6eua xoma, a Hohy ocBeTTtaBa TpenepaBOM cBe- 
T/iomhy noBpniMHy 3eM7be „yBex 6ya,aH, yBex nocMa- 
Tpa”. Oh HMje hm CyHu,e, hm Meceu,, hm 3Be3,n;a, Hero 
„ca CBojnx xvub^y yrnnjy n XMTta^y ounjy” nocMaTpa 
CBeT. 06o>xaBaH je m xao ^ocno^ap mnpoxnx nauiH>a- 
xa”, xao OHaj xojn ^aje nuoflHOCT, o6e36et)yje pacT 
BereTau;nje, n3o6n;i>e, hotomctbo m ucmbot, Taxo hito 
npocnna He6ecxy Bo^y n hmhm jj, a 6nzbxe pacTy M3 
3eMUje. He ^ohocm caMo MaTepnja/mo 6/iarocTaite, Beh 
m flyxoBHe BpnMHe. MnTpa „6ya,aH m He^peMaH”, hitmtm 
oho luto je Mb3jj,b CTBopno. Oh no6el)yje 3/ie flyxoBe. 
HexoTiMKO nyTa nojaBTtyje ce y flpyuiTBy ca AxypoM, 
flBa 6o>xaHCTBa HMHe nap, Hehecxa cbcttioct m He6o 
caMo, cy no CBojoj npnpofln HepasflBojHM. ApMMaH 
B/ia^a y xpau>eBCTBy TaMe, a MnTpa 3ay3MMa MecTo 
M3Me^y mera m He6eca ( Cymont , 1956). Y nepcnjn, 
MnTpy HMje Morua noTMCHyTM hm 3apaTycTpMHa pe- 
(J)opMa (cpe^MHa VI Bexa n.H.e.). Y BpeMe 3apaTycTpn- 
He pecJ)opMe, MnTpa nocTaje flpyrocTeneHo 6o>xaHCTBo 
nepcnjcKor naHTeoHa n npeTBopeH je y opy])e Axypa 
Maafle. Oxo 550. ro#. MnTpa noHOBO nocTaje BpxoBHO 
6o>xaHCTBO nepcnjcxe peunrnje (XepoflOT, KceHocJ)OHT 
m n/iyTapx roBope o meMy xao o bpxobhom nepcnjcKOM 
6o>xaHCTBy.) Ha hckmm MecTMMa y Abcctm noMnme ce 
xao 6or paTa m nouiTOBaH je y bmcokmm BojHMM xpyro- 
BMMa. nocToje m npe^cTaBe MnTpe Haopy/xaHor xo- 
nTteM, Ha xomy {IdywaK, 1980). n,MTnpajyhn nTouoMeja, 
xojn xa>xe ^a je obo moKho conapHO 6o>xaHCTBo 6mtio 
o6o>xaBaHO y cbhm 3eM7BaMa xoje cy ce npoTe3aue ofl 


HHflnje , 0,0 Acnpnje, Kmmoh cMaTpa ^a je oh je^MHM 6or 
M3 npe^ena MpaHa nnje je MMe 6muo nonyuapHO y 
aHTMHxoj rpHxoj m 6mo je yTeMeibeH npe Hero uito ce 
npouiMpno Pmmckom MMnepnjoM ( Cymont , 1956). H>e- 
roBe ^orMe m uMTyprnjcKe Tpa 1 o,Mu I Mje hnne cy HBpcTo 
yTeMeTteHe oji, noueTxa H>eroBor uiMpeH>a. MnTpa je 
noBe3aH ca XeunocoM, ann My HMje 6no noTHMH>eH, a 
H>eroBO nepcnjcxo MMe y nMTypmjn Hnxaji.a HMje 6mtio 
3aMen>eHO npeBO^OM xao uito je to 6no cnynaj ca ,a,py- 
TMM 6o)KaHCTBMMa. MMTpaMCTMHKM Ky/IT PMMTBaHa, no 
KnMOHTy (1956) MMa a3Mjcxo nopexno. HajpaHMjn no- 
3HaTM nncaHM ^oxyMeHT o MMTpaM3My noTMue 0 , 0 , 
rpHxor MCTopMuapa nuyTapxa xojn je 67. ro^MHe npe 
HOBe epe noBe3HBao MMTpaM3aM ca KM7iM7iKnj ckmm ry- 
capnMa. OBaj Maibax nncaHnx ^oxasa HMje uy^aH, jep 
cy Mmtpmhm BepHMH,M 6mum 3aBeTOBaHM Ha hyTaite m 
nyBaiBe TajHM, Te HMcy ocTaBM/m HMxaxBe nncaHe flo- 
xyMeHTe 3a co6om. Cbc luto je npeocrano jecy mkoho- 
rpa(J)CKM npnxa3M MnTpe xojn y6nja 6nxa (cnuxa 1). 
Ha H)MMa ce nope^ MnTpe m 6nxa totobo yBex Hana3e 
m nac, 3Mnja, BpaHa, iuxopnMOH, nexap, a noHeKafl m 
uaB. HeManxn apxeouor K. B. HTrapx (K. B. Stark), je 
jom 1869. roflMHe, OBe ^onyHCxe motmbc noBe3ao ca 
ca3Be>xt)nMa. no H>eMy cy ca3Be>x^a xoja cy o,n;roBapa- 
na MOTMBMMa Ha hkohh 6mum: Canis Minor - nac, Hidra 

- 3MMja, Scorpyus - HlKopnnja, Corvus - BpaHa, Crater 

- nexap, Leo - jibb. Kaxo ce Hexa 0,0, obmx ca3Be>x^a 
Hncy noMnitana y MMTy o nocTaHxy, Kmmoh je 6no 
yhe^eH ^a obm motmbm HeMajy acTpauHM xapaxTep Beh 
A a cy npey3eTM M3 nepcnjcxnx MMTOBa, na je H>eroB Be- 
umkm yrTie^n, ^ yro ouyBao „nepcnjcKM ne^Mrpe” MnTpe, 
CBe flo 1970-mx roji.MHa, xa^a apxeono3M o36mjbnm)e 
pa3MaTpajy npoHa^eHe nuyTapxoBe ncxa3e o Me^MTe- 
paHCKOM nopexjiy MMTpaM3Ma, M3 npoBMHu,Mje Kmum- 
xnje m rpa^a Tapca, y Manoj A3Mjn {Krupp, 1997). Jom 
HexM MCTpa^KMBauM cy oOpasTio^xema xoja M^y y 
npnuor acTpa/moM xapaxTepy nxoHorpacJ)Mje Be3aHe 
3a MnTpy. Taxo je, Ha npnMep, Mnxae/i n. Cnaj^eTi 
{Michael P. Speidel ) TBp^no ^a je nope^ Beh noMeHyTMx 
ca3Be>xt)a, MnTpa npeflCTaBTBeH ca3Be>x^eM OpnoHa, 
;iOBu,a xojn Tpa,n;Mu;M0Ha7iH0 nohe^yje 6nxa. Obmm 
yxTByHMBaiteM OpnoHa rouijio ce y pacxopax ca caMOM 
npe^cTaBOM MnTpe xojn ce^n Ha 6nxy, Te je Cnajfle/i 
to ohjacHMo xao 36au,MBaH>e MnTpe ca 6mkobmx /iel)a 
npMTiMKOM 6op6e, mTo m HMje 6n/io 6am HapouMTo 
yhe^TBMBo ohjamememe. Hcmmhobho je ^a je Hlnaj^e- 
noBa Mji.eja, o TOMe ^a cp>x OBe MMCTepnje ne>KM y 
exBaTopMjauHMM ca3Be>x^MMa MMaua nyHo CMnc/ia, jep 
cy noMeHyTa ca3Be>x^a 3ancTa caunmaBaTia HehecxM 



C/iMKa 2. ripi/iKa3 eKBaTopnja/iHMX ca3Be>x1)a npe 4000 

roAi/ma 


HA TPAHMUM APXEO/lOrMJE 1/1 ACTPOHOMI/1JE 


BacnoHa 


eKBaTop y BpeMe xa.0, ce Tanxa nponetme paBHOftHeBM- 
n,e Hana3nna y Enxy. Taxo ,n,ona3nMo , 0,0 Monc^a, 
HajMHTepecaHTHMje n^eje o6janiH>eH>a TaypoxTOHnje, 
xoje je noHy^eHo 0 , 0 , ncTopnnapa pennrnja J\e]BmRa 
JynaHcnja ( David Ulansey ), 1989. ro,n;nHe y xh>m3m „The 
Origin of The Mithraich Mysteries” Oh je y6njaH>e Bnxa 
noBe3ao ca noMepameM Tanxe nponehHe paBHOftHeBM- 
ue ycnefl npen.ecnje, M3 Bnxa y OBHa, Te je Taxo Ha,o,o- 
rpa^MO M^ejy r a cy cbm noMeHyTM nxoHorpa(j)cxn mo- 
tmbm 3aMCTa 6nnn exBaTopnjanHa ca3Be>x])a y BpeMe 
xa,o; je Tanxa nponehHe paBHO.a.HeBnn.e 6nn a y Bnxy. 
nojaBy naBa Ha HexnM npMKa3MMa TaypoKTOHMje (npe- 
tokho M3 xacHMjer nepMOfla) o6jacHMo je TMMe hito ce 
y to BpeMe Tanxa neTmer concTnu,nja Hana3nna y 
ca3Benc])y JIaBa ( Ulansy , 1989). JlaB ce nemhe nojaBZbyje 
Ha cnope^HMM npnxa3MMa, Hajnemhe y xoM6nHau,njn 
ca OxeaHOM, xao npnxa3 xojn npeTCTaBZba eneMeHT Ba- 
Tpe, xao Ha npnMep, xo# cu,eHe Mmtpmho r potjema, r,n;e 
ce MMTpa Hana3M M3Mel)y OxeaHa m naBa ( 3omoeuh , 
1973). lIpeMa obom ayTopy, xaxo je Tape y npBOM Bexy 
npe HOBe epe 6mo HHTenexTyanHH ijeHTap CTonnxe 
(J)Mno30(J)Mje, na cy no# yTnu,ajeM XMnapxoBor npOHa- 
naexa npeu,ecnje (oxo 128. To#. n.H.e), aerpa/mo 
HacTpojeHM ctomum noBe3a;iM „noMepaH>e He6ecxe 
ccj)epe” (oflHOCHO Tanxe nponehHe paBHO^HeBMiie) ca 
moBhmm 6otom xojn Monce ^a noMepa He6o. JyneHcn 
TBpflM r a cy CTOMU.M y Tapcy noBe3ann OBy HaTnpnpo. 1 ],- 
Hy CHary ca ocHMBaneM CBora rpa^a llepcejeM. Ca- 
3Be>xt)e Ttepceja Hana3n ce Henocpe^HO m3naR ca3Bend)a 
Bnxa, m jom 0 , 0 , 0 , 0 ; V Bexa n.H.e. npe,n;cTaB7ba ce xao 
M/iaflnh xojn ftpnen 6o,a,e)x n ho cm (J)pMTMjcxy xany, 6 am 
xao m caM MMTpa ( Ulansy , 1991). Kana xojy riepcej ho- 
cm je, no MMTOTiornjn, 6o>xnjn ,n;ap xojn hmhm ohot xojn 
je hocm HeBM^TBMBMM. HnMcJ)e cy noxnoHnne OBy xany 
rtepcejy Ra 6m My noMorae y meroBOM HajBeheM fleny 
(y6MCTBO IoproHe Me^yse). V rpnxoj m pMMcxoj nxo- 
Horpacjmjn, oco6a xoja hocm (J)pMTMjcxy xany npe- 
,n;cTaBZba nepcnjaHu,a, AHa.o.onu.a nnn jeftHocraBHO 
OpMjeHTa7iu,a. Be3a M3Mel)y MMTpe m Ttepceja ^aTMpa 
jom M3 BpeMeHa XepoftOTa xojM je BepOBao fla je MMTpa 
noBe3aH ca TtepcnjaHijnMa. Xepo^OT je CMaTpao r a cy 
TtepcnjaHijn m TtepcMja ^oBmtim MMe no rtepcejy. OBa 
M,a,eja ^aTMpa jom M3 V Bexa npe HOBe epe, a Taxo ce 
Monce o6jacHMTM m cJ)pMmjcxa xana xojy hocm MMTpa. 
HajpaHMja Be3a M3Mel)y MMTpe m Ttepceja je y Orai^M- 
jeBOM fteny „Txe6aM,n;” (80. r. H.e.), y xojeM HaBO^M Ra 
„MMTpa caBMja poroBe Mel)y CTeHaMa nepCMjcxe 
nehnHe”. BepOBann cy fla je Ttepcej cmh Ttepceyca m 
AH.n.poMe.a.e, a ^a llepceM (llepcej) HMje HMmTa flpyro 
Hero reHMTMB 0 , 0 , Ttepceyc. Ttepcnjcxa nehnHa je, npeMa 
TOMe, rtepceycoB xpaM ( Ulansy , 1989). Kaxo je Ttepcej, 
MHane npnxa3MBaH xaxo ce y ftpyniTBy AnonoHa Ha- 
.zjMehe y 6op6n ca TiaBOM m 6mxom (Ha HOBnnhnMa M3 
neTBpTor Bexa n.H.e., OH^a je Moryha meroBa n^e- 
HTM(J)Mxau;Mja ca obmm 6o>xaHCTBOM. Ttap yxpmTeHMx 
Hory (cnnxa 1); 3a,n,H>a 6nxoBa yxpmTeHa ca ^ecHOM 
Mmtpmhom, CMM6onM3yjy exBHHoxiiMje ( Krupp , 1997). 
3aHMM7BMBa je u,eHTpanHa ennso^a MnTpMHe mxo- 
HorpacJ)Mje M3 pMMexor ^o6a: Bor CyHii;a je noc/iao CBor 


rnacoHomy Ra ojj,e ro MMTpe m Hape^Mo My je Ra 
>xpTByje 6Mxa, mTO je MMTpa m ynMHMo. Ta^a ce ,n;ecM- 
no BejiMnaHCTBeHo ny^o, 6e/m 6 mx ce npeTBopMo y Me- 
ceu,, Mmtpmh orpTan ce npeTBopMo y He6o ca cjajHMM 
n;iaHeTaMa m 3Be3,o,aMa HexpeTHMii,aMa, 0 , 0 , Bmxobot pe- 
na m KberoBe xpBM noTMne npBO ceMe >XMTa m rpo^a, 
0 , 0 ; reHMTa^Mja >xmbotmh>c noTexno je cbcto ceMe 
3axBaheHO m M3MemaHO y nexapy. CBa CTBopema cy no- 
tom CTBOpeHa 0 , 11 , cMeme CBeTor ceMeHa. npBO cy ctbo- 
peHe 6M7Bxe m myMe, a OTnoneo je m npou.ee cMeHe RaHa 
m hoBm, MeceneBM u.MxnycM, ro^umma flo6a, na je TMMe 
m oTnone/io BpeMe. TtpoBy^eHM M3HeHa^HMM cbcthom, 
CTBopema TaMe M3amna cy M3 3eM>r>e, 3MMja je nMTia 6 m- 
xoBy xpB, a CxopnMja cbcto ceMe, m Taxo je OTnone/ia 
BenHa 6op6a M3Mel)y ^o6pa m 3na. MMTpa ce 3aTMM no- 
neo Ha xonnjy 6ora CyHu;a m oflBe3ao ce ca h>mm npexo 
oxeaHa, na xpo3 Ba3^yx, CBe ^o xpaja CBeTa. HaxoH to- 
ra MMTpa m 6or CyHu,a cy to npocnaBMTiM y3 Meco m 
xne6 m bmho. MMTpa m 6or CyHu;a cy ^xpTBOBame 
BpmMTiM y nehMHaMa xoje cy 6vuie no^3eMHM xpaMOBM. 
U,e7ioxynHa cny^cBa y oBpe^MMa ce CBO^Mna Ha ce^aM 
HMBoa: corax - raBpaH; nymphus - M/iaflo^xema; miles 

- BojHMx; leo - 7iaB; perses - nepcnjaHau,; heliodromus 

- OHaj xojn je Ha CyHneBOM nyTy; pater - OTau,. Obo je 
npe^cTaB>r>ano acou;njau ( njau I njy Ha npona3 xpo3 ce^aM 
xannja, o^hocho nyT or ce^aM xopaxa ca xpajmMM 
u;M7BeM flonaexa y 06/iacT 3Be3^a HexpeTHMu,a. Tto He- 
xMMa, to je y cxna^y ca TtnaTOHOBMM „TMMejoM”, r^e 
flyma noBexa ROJia3w M3 paja, HaxoH mTO npo^e ce^aM 
njiaHeTHMX c(J)epa, mTO roBOpM o comhxom nopexny. 
OBaj mmt je ^axne, MHTepnpeTan,nja xejieHcxnx MMTpa- 
MCTa y TepMMHMMa nnaTOHexe cJ)Mno30(J)Mje ( Hori et al. 
1995). Ba^cHO je yoHMTM MCTOBpeMeHy nojaBy naBa m 
6nxa (xoja HMje pe^ax cnynaj; y3MMM0 caMo npMMep 
erMnaTcxe aneje ccJ)MHrM xoje nyBajy rpoBzbe BancaMo- 
BaHMx 6MX0Ba, o neMy he HemTO xacHMje 6mtm BMme 
penM). Axo ce o6paTM na^xma Ha jom je^aH ^eTa>r> xo r 
MMTpaM3Ma, a to je je^aH 03 ce^aM HMBoa cny^cBe „nep- 
cec” OHfla ^ona3MMo flo jom je^Hor ^eTa^a xojn ce mo- 
>xe yxnonMTM y cnaranMu;y MMTpaM3Ma, o^hocho Ra ce 
ca3Be^e Ttepceja MO>xe noBe3aTM ca Mmtpom na HMje 
hm nya.0 3amTO je JynaHCM to m ynMHMO. TtocTojM M3- 
pa3MTa C7IMHHOCT JieTQHRe O MMTpM Ca BaBMTIOHCXMM 
enoM „EHyMa E/imih m...” Tto obom eny 3eM>rba je Hanpa- 
B>rbeHa o^ Tena 6orMme no MMeHy TnjaMaT (npBo6nTHM 
xaoc BOfle xoja oxpy>xyje CBe). IBy je Ha^My^pMo Map- 
^yx y meHOM noxymajy Ra noTanameM CBera 3aTpe 
jbyRCKM pofl. Y3^M3aH>e Map,o;yxa ^o Bna^aBMHe Ha^ 
cbmm 6oroBMMa je ochob obot ena. Kao ^eo opraHM3a- 
u;Mje CBeMMpa, 7byn;n cy CTBOpeHM o^ xpBM KuHrya 
(noTOMxa TnjaMaTa) m BaBMnoH je ocHOBaH xao Map- 
^yxoB rpafl. Map^yx je MHane 6or rpOMOBHMX m necTO 
je Ha3MBaH Ben, o^hocho Ban (Baan) mum Tocno^. 
Me^yTMM Ban je axa^cxn 6or npey3eT o^ CyMepa, r^e 
ce Ha3MBao EHnnn. CyMepcxn m axa^cxn Botobm cy 6m- 
n m CBpCTaHM y TpMja^e, na je EHnnn (axa^cxn - Ban) 
Bmo y Tpnja^M ca Ah (axa^cxu - AHy) m Ehxm (axa^cxn 

- Ea), r^e Ehxm je 3anpaBO Map^yxoB OTau,, a Ah je 
HajcTapnjn 6or m OTau, cbmx 6oroBa, 3nnx ^yxoBa n ^e- 


BacnoHa 


HA TPAH I/I Ul/I APXEO/lOn/lJE I/I ACTPOHOMI/IJE 



MOHa, Kao n 6or roflnmitnx xa/ieH,o;apa n xpa;i>eBa. Cy- 
MepcKe MCKonMHe Be3aHe 3a 6ora Ah ,o;aTnpajy 6ap 
3000. ro^MHe npe HOBe epe. Oh je 6 mo o6o>xaBaH Kao 
„BejiMKM Bnx” xojn je Kaanije o^BojeH y 3ace6aH mmto- 
/ioihxm eHTMTeT: HeBecxn Bmk, Kora je noce^OBao caM 
Ah ( Hori et al. 1995). CBe obo Mo>xe ,o;a acou,Mpa Ha to 
, n;a je npMTiMKOM noHOBHor nojaBTBMBaifca 6ora MnTpe y 
pMMCKo ,0,06a, KpeaTop to r xyjiTa y3eo MMe HeKa^a 
HajBa^cHMjer npe3opoacTpnjcKor 6ora (MnTpa) m no 
aHa/iornjn ca cyMepcKMM MMTOBMMa HanpaBno HOBy 
peTmrMjy. KaKo HajpaHnjn apxeoTioinxn Ha/ia3M Be3aHM 
3a 30poacTpMjcKor MnTpy noTnny M3 nepno^a 14 -tot 
,0,0 6-tot Bexa npe HOBe epe, OH^a je Moryfre fla cy mm- 
tobm Be3aHM 3a obot 6ora HeniTO HOBnjer nopexjia, na 
y tom oiynajy Taj 6or He Mopa 6 mtm cyMepcKM, Beh Ba- 
bmtiohcxm. Kaxo je mmt o nocTaHKy Kojn je Kmmoh yno- 
Tpe6no 30poacTpj mckm, to 3Hann ^a je HacTao HaKOH 
3opoacTepOBe (o^hocho 3apaTycTpMHe) pe/inrnjcKe 
pecJ)opMe (npeTnocTaBTta ce ,o,a je to 6n/io y nepno^y 
M3Meji,y XV n VI Bexa n.H.e), to ce Mo>xe 3aK7ByHMTM r a 
KnMOHOBa M^eja HeMa npeBMme HBpcTy no^Tiory. Tem- 
ko je o6jacHMTM HMH>eHMu,y jj,a. 3opoacTep He noMnite 
MnTpy y cJ)opMM maBnx 6oroBa, xa,o,a ce 3Ha ^a je Mn- 
Tpa, y npe 30poacTpnjcKOM nepno^y, 6no Haj3HanajHnjn 
BaBMTiOHCKM 6or. Je,n;Ho oBjamiteite je ^a je MnTpa 
CBpCTaH y cj)opMy/iy „Ma3,o;a n ^ocTane Axype” ( Hori et 
al. 1995), oflHOCHO y rap^y BpxoBHor 6ora Axypa Ma3- 
fle. OBaKBM npenncn n npey3MMaH>e /iereH,o,n, npMTOM 
y3 norpeniHe npeBo^e, Kpo3 ncTopnjy cy Bmtim necra. 
Y3 mmmo caMo npMMep M3 EnBunje, nnjn je noneTax ro- 
tobo npenncaH M3 CTapor BaBnnoHCKor ena o InTiraMe- 
rny, y3 M3BecHe norpeniHe npeBO^e oxo xojnx cy xa- 
CHMje cMMinzbeHM hobm mmtobm. Taxol)e, Ha TaxaB 
HanMH je HacTa/ia m BnBjinjcxa nereH^a o nocTaHxy EBe 
oji, A^aMOBor pe6pa, xa^a je npnTinxoM npeBo^a BaBM - 
TiOHCKMX enoBa norpeniHO npeBe^eHO MMe Bornite 
Hmh-Tm, hito je y npeBO^y Morao 3HannTM m >xeHa ofl 
pe6pa ( KocudoecKU , 1992.). En o rn/iraMemy je nMcaH 
xao o^Mceja o xpan^y xojM HMje >xe/ieo ,o;a yMpe. CMaTpa 



C/n/ixa . ri/mraMem flaBi/i jiana. Pe/be<|) VII eex n.H.e. 



On/nta . AKaflCKu ea/bKacm nenaT ca npn3opoivi 
raypoKTOHuje (oko 2359 - 2150 n.H.e.) 


ce a je y 3 eT 0 MMe CTBapHor xpan>a xojM je B/ia,o,ao y 
Ypyxy, y jy>KHOM ^eny MeconoTaMMje, 3 a BpeMe Tpefrer 
MMTieHMjyMa npe HOBe epe, jep ce MMe rnjiraMein cno- 
MMH>e y cyMepcxoj timctm Bna^apa xojM cy B/ia,o,a 7 in Ha- 
koh BejiMxor noTona (noTona noMeHyTor m y BnB/injn, 
3 anpaBO, npenMcaHor M 3 obmx enoBa). Mel)y obmm eno- 
BMMa Ha;ia 3 M ce m rn/iraMemoBa noBe^a Ha# HeBecKMM 
6mxom xora My je nocnajia Bornita TtyBaBM MHaHa (Pic- 
Tap, A(J>po^MTa, BeHepa...), jj, a ce ca h>mm BopM jep je 
rMnraMem o^Bmo H>eHa y^Bapaita. HecTe cy m pezbecjme 
npe^cTaBe rnnraMeina xaxo ^aBM /iaBa. Obo MO>xe rzl 
acou,Mpa Ha nojaBy xoja ce Barn Ta^a ^emaBana Ha HeBy, 
a to je ^a je Tanxa /ieTiter co;iCTnii,nja 6 n/ia y JIaBy y to 
BpeMe. Pl3 MCTor nepno^a (oko 2200. ro^MHe npe HOBe 
epe) noTMne m axaflcxn nenaT ca npM 30 p 0 M cMaxHyha 
Bnxa. Ca neBe CTpaHe Ha nenaTy Ha/ia 3 M ce Bor y oBtim- 
xy OBHa Kojn yBnja Bnxa, ^ox je ca flecHe CTpaHe npM- 
xa 3 Bora y oBjinxy noBexa Kojn yBnja Bnxa. Bnna 6m 
3 aMCTa HeBepOBaTHo BenMxa cnynajHOCT ^a OBaj nenaT 
HMje noBe 3 aH ca ^ora^aitMMa Ha HeBy, Barn M 3 BpeMeHa 
M 3 xora nowre ( Wright , 1979). 

C<|>i/iHra i/i 6mk 

Ctimhho je Morna HacTaTM m erMnaTcxa CcJiMHra M 3 
MeM(J)Mca. 3 anpaBO, no 3 HaTO je ,o;a rnaBa m Teno He 
noTMny M 3 mctot nepMOfla. npeTnocTaBTBa ce je 
CcJiMHra Hexa^a BMTia cxynnTypa naBa, BepOBarao M 3 
nepMO,n,a y xoMe ce Tanxa /ieTiter concTMii;Mja Hana 3 Mna 
y ca 3 Be>x^y JIaBa. Y hckom TpeHyTxy je BepOBaTHo Ha- 
no^ceHo ^a ce maBa TiaBa 3 aMen>eHa maBOM (JiapaoHa, 
M 3 Hexor pa 3 nora. Ha obo yxa 3 yjy floxa 3 M xojM cy 3 a- 
CHOBaHM Ha pa 37 IMHMTOj BpCTM ep 03 Mje Ha nOBpTUMHM 
rnaBe m Ha noBpniMHM Tena C(J)MHre, no neMy ce bm^m 
fla, Teno noTMne M 3 pa 37 inHMTor nepMo^a. no 3 HaTo je 
join a je y MeMcJincy o 6 o^caBaH m cbctm Bmk AnMC, Te 
je Moryha iteroBa Be 3 a ca CcJimhtom npexo ca 3 Be>x^a 
BMxa m JIaBa y xojMMa cy Ta^a ne>x ane Tanxe nponehHe 
paBHO^HeBMije m neTmer concTMii;Mja. Ha cjiMHHy Be 3 y 
M 3 Me^y BMxa m ccJ)MHre HaMinao je m apxeonor Otmct 
M apMeT ( August Mariette). Oh je meTajyhn KanpoM, 
1850. roflMHe, npMMeTMo fla npefl i^aMMjaMa n nanaTa- 

Ma BMCOKMX erMnaTCKMX HMHOBHMKa CTOje M^eHTMHHe 
CTaTye ccJimhtm, na ra je 3aMHTpMTMpa7io ibmxobo no- 
pexno. KacHMje, ji,ok je BopaBMo y CaxapM, y 6 tim3mhm 
K anpa, npMMeTMo je Kaxo M3 nycTmtcxor necxa BMpM 
rnaBa ccJ)MHre. HaxoH oTxonaBaiba meHor Tpyna npo- 


HA rPAH I/I Ul/I APXEO/lOrMJE I/I ACTPOHOMI/1JE 
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C/ii/iKa . C 4 >i/mra koa Meivic|)i/ica. JacHO ce bvirvi 
pa 3 /ii/iHi/iTa epcTa epo 3 i/ije Te/ia i/i r/iaee c<|)i/iHre 

HMTao je HaTiiMc: „Annc, cbctm 6hk MeMcJmca”. Obo 
ra je jaico 3anHTepecoBano, jep je o,n; paimje 3Hao a a 
je xynT CBeTor 6nxa HeroBaH y xpaMy Be3aHOM 3a 
anejy ccjmHrn. O^Max je noneo ^a npexonaBa oxo/me 
noBpniMHe necxa 6nn3y Hal)eHe ccjmHre ca Hexonnxo 
flece TMHa H3HajMn>eHnx apana. Y6p30 je oTKonao cto 
neTp^eceT orpoMHMx ccJ)MHrn xoje cy 6nne nocTaBn>eHe 
ca o6e CTpaHe niMpoxor nyTa. J\ajba ncKonaBaita no- 
xa3ana cy ^a je mnpoxn nyT noBe3HBao ^Ba xpaMa, 
xojn cy Ha^eHM norayHo pa3pymeHM. MapneT je Kpaj 
je^Hor 0 , 0 ; h>hx otkpmo yna3 y noflseMTte. To je 6 mo yna3 
y orpoMHy ranepnjy ncxonaHy y ctchh, r,n;e cy 6nnn 
nope^aHM capxocj)a3H 0 , 0 , nonnpaHor u,pHor n u,pBeHor 
rpaHMTa, Temxn oko 70 TOHa CBaKM. Y CBaxoM o# thx 
capKocJ)ara nonnBana je MyMMja 6nxa. MyMnje cy 6nne 
floEpo onyBaHe, ann cy flparou.eHOCTM xojnMa cy 6nne 
onpeMTBeHe 3a no^eMHM nyT cMpTn, 6nne onn>anxaHe 
(. KocudoecKU , 1992). OBa aneja je HajBepoBaTHnje 6nna 
y Be3n ca EoncaHcxnM 6 mkom AnncoM, cnyroM 6ora 
riTaxa. 3anpaBO Anne je rpnxn Ha3MB HacTao o# ern- 
naTCKor Xan (Xen nan Xann), o^hocho Cbctot 6nxa 
Kora cy ohoncaBann y MeMcjmcy. Apxeono3n cMaTpajy 
^a OBaj KynT noTnne 6ap M3 npBe flHHacTnje (J)apao- 
Ha (2925-2775. ro^MHe npe HOBe epe). Anne je noBe- 
3aH ca KyjiTOBMMa CyHu,a n necTo je npeflCTaBTBeH ca 
CyHneBMM ^hckom Mel)y poroBMMa. Elope# Annca y 
CTapoernnaTCKoj pennrnjn nojaBTtyje ce n Eynnc, 6enn 
6 mk 6ora paTa. EberoBe npe#CTaBe ce jaBn>ajy ca Cy- 
HneBMM #hckom n #Ba nepa Mel)y poroBMMa. Taxo je 
n Mhcbhc (rpHKn Ha3MB 0 , 0 , ernnaTCKor MeMyp), 6 mk 
M epoe, je#aH o# Hexonnxo ernnaTCKnx cbctmx 6nxo- 
Ba. Oh je HajEnnnce Be3aH ca 6 otom CyHu,a Pe-ATyMOM. 
CMaTpa ce #a noTnne H3 BpeMeHa npBe #nHacTnje, axo 
He n paHnje. EberoBe npe^cTaBe cy Taxol)e ca CyH- 
neBMM flHcxoM Mel)y poroBMMa ( Hori et al. 1995). J\a 
CBa Ta noBe3nBan>a naBa n 6nxa ca ca3Bencl)nMa Hncy 
CTiynajHa roBope HaM n ernnaTCKn Hana3n 3Be3#aHnx 
Mana ca upTencnMa n HarancnMa xoje BO#e nopexno M3 
#eceTe #nHacTnje (oxo 2100. ro#nHa npe HOBe epe) n 
CTapnjnx. ErnnhaHn cy obenenennn oxo 25 ca3Be>x])a 
Mel)y xojnMa cy n JlaB n Enx. Hajno3HaTnja je ernnaT- 


exa xaMeHa xapTa He6a M3 I Bexa npe HOBe epe, Hal)eHa 
y xpaMy fleH^apa (ca#a ce Ha/ia3H y JlyBpy). 3o#nax H3 
fleH^ape nnycTpyje ernnaTCxa ca3Bend)a, a/in noniTo Ha 
mctom ijpTency o6je#nH>yje n BaBnnoHcxy xapTy He6a, 
MHore 3Be3#e cy Mopane 6mtm npe#CTaBn>eHe #Ba nyTa, 
na ce Taj xaMeH He Monce y3eTn xao Mannpaite 3Be3#a 
Ha He6y, Beh Bnrne xao #exop Ha 3n#y xpaMa ( Hori et 
al. 1995). Y to BpeMe, MHora 3Han>a acTpoHOMnje M3 
paHnjnx BpeMeHa 6 ht ia cy BepoBaTHo 3a6opaBn>eHa, a y 
ynoTpeOn je ocTa/ia caMO no^ena so^njaHxnx ca3Benc^a 
M3 hhcto acTpo/iouixnx noTpeOa. Ta^a je nspa^a xopo- 
exona MMana Bpno BancHy ynory, na ocTane SBes^e xoje 
ce Hncy Hana3nne y so^njaxy Hncy 6nne nHTepecaHT- 
He, Te cy npenncnBaHe n3 paHnjnx Mana, nnn xao hito 
je to OBfle cnynaj, n3 BaBnnoHCKnx. Ta^aniftn ncnTeTtn 
MeconoTaMnje cy BeoMa Bejinxn 3Hanaj npn^aBann 
xopocxonnMa, na cy ce hckh Mornn Hahn yu,pTaHn Ha 
sn^oBe xyha. 

3aKjbynaK 

CBe obo cy caMO Hexe o a mhothx Moryhnx ynoTpeha 
acTpoHOMnje npnnnxoM apxeo/iouixnx ncxonaBafta, 
HHMe ce acTpoHOMnja noxa3ana oji, Be/inxe noMohn y 
apxeonornjn. 

OBaj TexcT je HanncaH y capa^ftn ca npocj). ^p. JeneHOM 
Mn/iorpa^OB TypnH, y oxBnpy npeji.MeTa „]/[cTopnja 
acTpoHOMnje n MeTo^nxa HacTaBe”, Ha nocneflitoj ro- 
^hhh cTy^nja acTpo(J)n3nxe, Te Ha xpajy xopncTHM 
npnnnxy jj,a joj ce 3axBannM 3a noMoh n CBe cyrecTnje. 
Pa3He noneMHxe Bo^eHe ca npo(J). flp. JeneHOM Mnno- 
rpa^OB TypnH, nHcnnpncane cy ayTopa obot TexcTa 
A a ce flyhTte nocBeTn npohneMy ^aTnpan>a MnTpnHnx 
nxoHorpacJ)CKnx npeTCTaBa, 36or Hexnx He^OBOTtHo 
pa3jameHnx ^eTan^a y paHnjnM ^aTHpaanMa OBe nxo- 
HorpacJ)nje, hito je pe3ynTOBano hobhm ^aTnpaaeM 
OBe npeTCTaBe Ha oxo 4000. ro^HHa npe HOBe epe. 
AyTop obot TexcTa je nomao 0 , 0 , HenornnHOCTn % a y 
MnTpnHoj nxoHorpacJ)njn HeMa noMeHa o OpnoHy, a ^a 
npn tom Hehecxn exBaTop npeceu,a obo ca3Benc^e y ne- 
pno,a,y y xoMe JyneHcn npeTnocTaBTta CBoje ,n;aTnpaH>e. 
Bpahan>eM BpeMeHa npeu,ecnje Hehecxor exBaTopa 
yHa3a a , 0,0 TpeHyTxa xa^a npojeKu,nja exBaTopa Hnje 
npeceu,a7ia ca3Benc^e OpnoHa, a fla npn tom CBa 
ca3Be>x^a n3 xoja cy npeTnocTaBnjeHa or Jy/ieHcnja, n 
flaTte 6y,n;y Ha nnHnjn exBaTopa ( Taurus , Canis Minor, 
Hidra, Corvus, Crater, Scorpius ), flonasn ce y Bpno 
HHTepecaHTaH nononcaj xojn o,n;roBapa BpeMeHy oxo 
4000. ro,n;. n.H.e. Mel)yTHM y tom nononcajy HehecKn 
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eKBaTop npona3M Kpo3 join ^Ba ca3Be>xt)a: ca3Be>xt)e 
Ilepceja (He6ecKe npeTCTaBe MuTpe, no Xepo^oTy n 
JyneHcnjy) n ca3Be>xt)e B;in3aHan,a (Gemini). Ako ce 
npeTnocTaBH p Ba MfleHTMHHa ^a^acjiopa Ha Mn- 

TpnHMM HKOHaMa Tpe6a ,o;a nMajy CBojy npeTCTaBy Ha 
He6y, OH^a noBe3MBan>e h>mx ca ca3Be>x])eM 6n M3aHau,a 
6m 6no nornnaH CTieft, noroTOBy hito OH^a cbm motmbm 
ca MKOHe ne>Ke Ha ncToj timhmjm (yx7ByHyjyhM m caMor 
MnTpy), Koja je y je^HOM TpeHyTxy, BeoMa npeu,M3- 
ho, ,n;ecJ)MHMcana no;io>Kaj He6ecKor EKBaTopa. Obmm 
o6janm>eH>eM cy cbm motmbm npMKa3aHM Ha MKOHaMa 
flodnTiH CBojy npeTCTaBy m o6jamn>eH>e Ha He6ecKoj 
ajrepn (Eon, 2002). 06pa3TK»KeH>e, 3aniTO 6m hcko y 
nponmocTM noicymao ,a;a 3a6ene>KM TaxaB BpeMeHCKM 
TpeHyTax, mot/io 6m 6mtm Be3aH 3a to, hito je OBaj onMc 
npMcyTaH ynpaBO y MMTy o CTBapamy. flaxTie, Morao 6m 
6mtm Be3aH 3a hckm xaTacTpocjiHHaH floraljaj KojM ce 
Ta^a flecno m ocTaBMo jax yTncax Ha Taflamme Hapo- 
^e, m caMMM tmm npeHeo CHa>xaH yTnnaj Ha pe/inrnjy. 
OBy npeTnocTaBKy noTxpemByje m nniteHniia ,n;a je 
je^MHM mmt Kojn je y MMTpan3My flo^aTHO npncyTaH, 
nope,!], MMTpMHMX MMTOBa, y CTBapM MMT o OaeTO- 
Hy (Ulansey, 1989). Taj mmt je je^aH o# HajnenniMx m 
Haj^eTazbHMjMx onMca na^a KOMeTe M3 aHTnuxor ,0,06a, 
3anMcaH y OBM^MjeBMM MeTaM0p(J)03aMa. Y obom MM- 
Ty ca (JiaHTacTMHHOM npeu;M3HOHihy cy npTecTaBTBeHM 
cbm motmbm KojM npaTe na# KOMeTe (Klube & Napier , 
1986, 1989.). Jy/ieHCM OBy Be3y ,n,Ba MMTa o6pa37ia>Ke 
TMMe hito je^aH npeTCTaBZba Kpaj m xaTacTpoijyy a 
,o,pyrn hobo CTBapaite xoje cjiejsyi HaicoH n>era (Ulansey, 
1989.). Oho hito je cnrypHO, jecTe ,n,a je OBaj cxyn mo- 
TMBa Ha je^HOM npMKa3y npeBMine npeu,M3aH ^a 6m 
6mo cnynajaH, 6mtio fla je y nnTaity no;io>Kaj He6ecKor 
EKBaTopa mtim hckm flpyrn BejinxM Kpyr Ha He6ecxoj 
ccJiepM. Y cnynajy p a jecTe npMKa3 exBaTOpa, OH^a je Taj 
BpeMeHCKM TpeHyTax BeoMa TanHo fle (JiMHMcaH, jep ^a 
6m eKBaTop npona3Mo xpo3 CBa noMeHyTa ca3Be>xt)a, 
noTpe6HO je ne^eceTaK ro^MHa, Taxo p a 6m ce e(J)exaT 
npenecnje yonno Beh y flpyroj reHepanMjn acTpoHOMa 
xojM cy onMcanM OBe motmbc (HapaBHO motmbm 6m ce 
npeHOCMHM nyTeM Be^a mtim npe^aiba ca xoneHa Ha xo- 
neHO xpo3 mmt o CTBapaity). 
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The boundary between archeology 
and astronomy - Edi Bon 

The paper describes the possibility of ancient archeo- 
logical findings being used for precise dating of events 
in antiquity, assuming that we are able to decode the 
astronomical symbols they used. 
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CBeMMpcKM TenecKon Xa 6n je chmmmo pe3y;iTaT HeBepoBaT- 
He cnynajHOCTM - ;inu;eM oKpeHyTa cnnpanHa ranaKcnja Koja 
jieyKm TanHo ncnpefl flpyre, Belie cnnpajme ra/iaKcnje. OBaj 
je^MHCTBeHM nap ra/iaiccnja hocm Ha3MB NGC 3314. OBaicaB 
Heo6nnHn Met)yco6Hn no7io>Kaj ranaKcnja ,n,aje acTopHOMMMa 
peTKy maHcy jja Bn^e npamnHy y cnnpanHMM rpaHaMa 6/in>Ke 
ra/iaKcnje, Bn^TBMBy caMo Kao cn/iyeTy ocBeTTteHy ra/iaKcnjoM 
Koja ce Ha;ia3H M3a me. KoHTpacTHo, npamnHa Koja ce Ha/ia3n y 
cnnpanHHM Kpau,nMa HaMa 6;in)Ke ra/iaKcnje je Bn^TBMBa TaMo 
r,n;e ynnja cbcttioct ra/iaKcnje M3a me. OBaj npon.ec „ou;pTaBama” 
HaM noxa3yje r^e ce Me^y3Be3^aHa npamnHa Ha;ia3n n kotihko 
CBeTnocTn ancop6yje. Cnomammn cnnpa/mn Kpau,n npe^me 
ra/iaxcnje M3rne^ajy Kao jja Memajy 6ojy ofl cjajHe Ka TaMHoj, 3a- 
to mTO cy npojeKTOBaHn npBO npeKO TaMHe no3a^MHe CBeMnpa, 
a 3aTMM npeKO cjajHe no3a,n;nHe ranaKcnje. NGC 3314a yflameHa 
je oko 117 MnnnoHa cBeT/iocHnx ro^MHa, a NGC 33146 oko 140 
MnnnoHa cBeT/iocHnx ro^nHa. 06e ce Ha/ia3e y npaBuy jy>KHor 
ca3Be>K^a Xn^pa. CjajHe n/iaBe 3Be3^e 6;in3y u,eHTpa npe^me 
ra/iaxcnje cy He^aBHO (J>opMnpaHe M3 oOnaxa Me^y3Be3^aHor 
raca n npamnHe. Kofl MHornx ranaKcnja Me^y3Be3^aHa npa- 
mnHa ce Ha;ia3H y hcthm pernjaMa Kao n He^aBHO cJ)opMnpaHe 
roiaBe 3Be3jj,e. MnaK, y npe^moj ra/iacKnjn NGC 3314a, nocToje 
6pojHe ^o^arae o6/iacTn Me^y3Be3flaHe MaTepnje Koje Hncy no- 
Be3aHe ca cjajHHM Mna^nM 3Be3^aMa. Ma/ia u,pBeHa Mpma 6/in- 
3y n,eHTpa cJ)OTorpa(J)nje je cjajHO je3rpo ra/iaKcnje y no3a^nHn, 
NGC 33146. U,pBeHe je 6oje n3 ncTor pa3/iora 36or Kor je Cymie 
Ha 3anacKy u,pBeHO. Ka^a cbcttioct npona3n Kpo3 cpe^nHy Koja 
ca^p^H cnTHe necTnn,e (MoneKy/in 3eM7BnHe aTMoccJ)epe nnn ne- 
CTnn;e Me^y3Be3^aHe npamnHe y ranaKcnjaMa) meHa 6oja nocTaje 
n,pBeHnja. OBa cJ)OTorpacJ)nja je je^Ha or MHornx 3a Koje je o^ro- 
BopaH Hubble Heritage nporpaM. 
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„Hubble Heritage" 

CBeMHpcKH TenecKon Xa6n, je noMepno rpaHnue Hamer nonMama 
BacnoHe. Ca >Ke7BOM ^a ce Ta oTKpnha npn6nn>Ke Hajmnpoj ny- 
67inn,n y oKBnpy Space Telescope Scientific Institute - STSI noneT- 
kom 90-thx roftHHa npom/ior BeKa 3anoneo je npojeKaT Hubble 
Heritge. Thm myzjn Kojn cy yKmyneHn y pea7in3an,njy npojeKTa 
o6yxBaTa acTpocJ)n3nHape, cTpynmaKe 3a o^Hoce ca jaBHomhy n 
yMeranKe. Hdhxob 3aje^HnnKn u,vub je ^a CBaKor Mecen,a no je^aH 
Xa6noB cHHMaK noKTioHe cBHMa He jj , a 6n oTKpnnn TajHe CBeMn- 
pa, Beh fla 6n je^HocTaBHo y^KnBajin... 


lIpeMa: www.spacetelescope.org 
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HeHafl TpajKOBi/ifi 

AcTpoHOMCKO ApyniTBO „Pyl)ep BoniKOBMh” 


flera3 


Kpn/iaTn kohj IIera3 je 6nfre M3 rpnxe MMTOTiornje. lIoTexao je M3 
>^y6aBHe Be3e IIocej^OHa, 6ora Mopa n IoproHe Me^yae, ny^o- 
BMiiiTa xoje je MMa/io 3Mnje yMecTO Bnacn Koce. Bno je 3apo6;i>eH 
y Me,niy3MHoj yTpo6n CBe flox je jyHax Ilepcej Hnje y6no n Taxo 
oc/io6o,n;no IIera3a. 

IIpeMa je^Hoj o,n; nereHfln, Cm3mcJ)ob yHyx Benepo(J)OHT je cnynajHO 
y6no CBor 6paTa Be/iepa (Benepo(J)OHT 3Hann Be/iepOB y6nn,a). 
36or Tora je Mopao ^a HanycTn KopMHT, noc/ie Hera ce HacTaHMO y 
JInxnjn (^aHanntoj Manoj A3njn). Kaxo 6 m ce Mcxyrmo 36or CBor 
rpexa, floBno je aa^aTax ^a y6nje ny^oBMuiTe XnMepy - 6nhe xoje 
je MMano npeflitn ,n,eo TiaBa, Te/io xo3e, pen 3MMje n CBe Tpn r/iaBe 
ob mx >XMBOTMn>a. J \ a 6 m y TOMe ycneo 6ornH>a ATMHa My je no- 
Morna ,o,a yxpoTM xpMTiaTor xon>a llera3a. JleTehn Ha IIera3y, Be- 
nepocJ)OHT je 3acMnao XMMepy CTpenaMa M3 Ba3,n;yxa, xoja 0,0, OBora 
HMje Moma r a ce o^BpaHM. JlereH^a xa>xe jj,a je Ha xpajy Te 6nTxe 
Ha nnaHMHM Xe/inxoH, Benepo(J)OHT craBno XMMepM otiobo y ycTa. 
XnMepa ra je OTonnua concTBeHMM flaxoM, a oTon7BeHo o/iobo joj 
je noTex/io xpo3 rp/10 m Taxo je y6n/io. IIoHeceH CBojMM ycnexoM, 
BenepocJ)OHT ce Ha IIera3y ynyTMO xa O/inMny ^a ce npnflpy^xn ca- 
mmm 6oroBMMa. Atim BMfleBHm cMpTHMxa, BpxoBHM 6or 3eBC ra je 
36au.no CBojoM MyHbOM, a Ilera3 je Ha O/inMn CTMrao caM. Benepo- 
cJ)oht ce tom npMTiMxoM cypBao hm 3 nnaHMHy m Taxo caxaT, cnen m 
36or Tora nporHaH or Tty^n, HacTaBMO ^a TyMapa 3eM7BOM CBe flo 
CMpTM. nera3 je ocTao Ha OnMMny r a cji y>xn 3eBcy, a xacHMje je 
npeHeceH Ha He6o, Mel)y 3Be3^e. 

3a nocMaTpane ca ceBepHe 3eM>r>MHe xeMMC(J)epe, ca3Be>xl)e IIera3 
ce Ha He6y Ha/ia3n nocraBTBeHO Haonanxe! DiaBa My je oxpeHyTa 
npeMa jyry, a Tp6yx m npeflite Hore npeMa ceBepy (bm^m cjmrypy 
ca3Be>xl)a). 3a nocMaTpane ca jy>XHe 3eM7BMHe xeMMC(J)epe, xojMMa 
ce obo ca3Be>x])e Ha;ia3n Ha ceBepHoj CTpaHM, cnTyaijnja je noTny- 
ho HopMajiHa. Ofl 3Be3^a xoje HMHe ca3Be>x])e, Ha He6y ce Haj/iaxme 
yonaBa T3B. Jecen?u nemeopoyeao - HajMapxaHTHnjn acTepM3aM 
jecen>er He6a! Kao TaxaB, Jeceitn neTBOpoyrao npeflCTaBTBa no- 
7ia3HM opnjeHTMp 3a CBa jeceita ca3Be>xl)a. HnHe ra 3Be3,n;e a, m 
y Pegasi n a Andromedae. noc/ie^ita 3Be3^a, a Andromedae mtim 
A jic^epau,, Ha apancxoM 3anpaBO 3Hann „nynax xoita”, a /in je npn- 
timxom noc/ie^ite pecJ)opMe ca3Be>xl)a (Jyi^MH fle/mopT, 1925. ro- 
^MHe), nnax npnna/ia ca3Be>x])y AH^poMe^a. 

Axo ce 0,0; ropier ^ecHor TeMeHa JeceH>er neTBopoyr/ia (3Be3^a /3 
Pegasi) noByne npaBa TiMHMja xoja npo/ia3n Ha no/ia nyTa M 3 Mel)y 
3Be3^a any Pegasi n npo^y>XM npM6;iM)XHO je^aH nno nyT, 30- 
7 ia 3 n ce ,0,0 MecTa Ha He6y Ha xoMe ce Ha;ia 3 M Yaua marnca (y). 
Maxo BaH ca3Be^a Ilera3, OBa Tanxa npe^CTaBTBa Bpno 3HanajHO 
MecTO Ha He 6 ecxoj ccj)epn. Kaxo je opnjeHTMp 3a H>eHO Ha;ia^ceH>e 
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Dio6y/iapHO jaTO Ml 5 - NGC 7078 - jeflaH ofl 
Haj3aHi/iM/bi/iBuji/ix o6jexaTa jeceiber He6a 

Jby6a3Homhy: NASA and The Hubble Heritage Team 

(STScl/AURA) 

Jecemn neTBopoyrao, ncxopncTnfreMo OBy npnjinxy 
xa>xeMo HeniTo Bnme o moj. To je Tanxa npecexa He- 
6ecKor eKBaTopa n exnnnTnxe y Kojoj CyHn,e npena3M 
ca HeraTMBHMx Ha no3MTMBHe .o.exTinHan.nje. C o63MpoM 
Ha TO, OCHOBa je MHOrMM KOOpflMHaTHMM CMCTeMMMa. 
Ha3MB je jj,o 6 wia npeMa 30,a,njaHX0M 3Haxy 3a ca3Be>xl)e 
OBaH (HajiMK rpHKOM c/iOBy y), me ce Hexa^a m Ha;ia3M- 
Tia. J\anac ce 36or npen,ecnje Hana3M y ca3Be>x])y Pn6e 
(npoMeHa nono;>xaja 3eM7BMHe oce poTau,nje - npeu,ecnja 
- Mema nono>Kaj exBaTopa y o^Hocy Ha exTinnTnxy, a tm- 
Me m npaBau; npeMa IaMa Tanxn). riope^ Tora, IaMa Tan- 
xa ce Ha3MBa n Tanxa nponehHe paBHo.o.HeBHnn.e. CyH- 
u,e ce 21. MapTa Ha;ia3M 6am Ha tom Mecry Ha He6y (Ha 
He6ecKOM exBaTopy), na je Tpajame o6^aHMu,e m Hohn 
jeflHaxo. Tokom jecemnx Hohn, xa^a ce CyHu,e Hana3M Ha 
npo/iehHOM He6y y Bara Tanxn, o^hocho noMepeHO npn- 
6 tim)xho 3a 12 caTM, nacoBHM yrao IaMa Tanxe noxa3yje 
npaBO rpa^aHcxo BpeMe. Oxbmpho, to je yrao M3Mel)y 
npaBu,a npeMa jyry m noMeHyTor MecTa Ha He6y, MepeH y 
CMepy xa3a7Bxe Ha nacoBHMxy. IIpn;inxoM nocMaTpama 
jecemer He6a CBojeBpcTaH je xypno3MTeT o^pe^MTM Bpe- 
Me ihto TanHMje, caMo Ha ocHOBy no;io>xaja IaMa Tanxe. 

Y ca3Be>x])y IIera3 ce Hana3M Hexo/inxo MHTepecaHTHMx 
MarjiMHacTMx o6jexaTa. 




Dio 6 ynapHO jaTO M15 (NGC 7078), je,n;Ho 
® je 0,0, Haj^a^Mx mo6ynapHMx jaTa. IBeroBa 
y,n;a^eH0CT ce npou.emyje Ha npn6;in;>XHO 
33 500 CBeTTiocHnx ro,o,nHa. J/L nope# Tora, obo jaTO je 
mecTe npnBM.o.He Bejin+nHe - Ha rpaHnn,n bm^tbmboct 
ro/iMM oxom y M3y3eTHo ^oOpMM nocMaTpanxMM ycao- 
BMMa. To yxa3yje Ha HnmeHMijy # a My je anconyTHM 
cjaj 360 000 nyTa Befrn ofl CyH+eBor, o^hocho npn- 
6 hm)xho je - 9-Te anconyTHe MarHMTya,e. npMBM^HM 
npenHMx jaTa m3hocm 18 TiynHnx MMHyTa, mTo Ha Toj 
yfla^eHocTM o^roBapa TiMHeapHMM ,n;nMeH3njaMa ofl 
175 cBeT/iocHMx ro^MHa. Y MamnM MHCTpyMeHTMMa ce 
BM,a;n caMo M3y3eTHO rycTO je3rpo HemTO Mamer npen- 
HMxa (npM6nM)XH0 ce^aM TiynHnx MMHyTa, nan neT- 
BpTMHa MeceneBor .zjncxa). llpou.emyje ce j\a je to 
je,n;Ho ofl Hajrymhnx rnoOyjiapHnx jaTa m yje^Ho je^Ho 
0 , 0 , ji.Ba^eceTax xoja cy nponuia xpo3 T3B. npou.ec 
xo/iancnpama je3rpa. llopefl Tora, Ha (J)OTorpacJ)cxMM 
n/ionaMa chmmtbchmm 1927. roomie Ha MayHT Bmticoh 
oncepBaTopnjn, yoneHa je m je^Ha nnaHeTapHa Mar/in- 
HayoBOM r;io6ynapHOM jaTy. Io^MHe 1976. npnjaBTteHa 
je m jom je^Ha, aim Ha>xanocT meHO nocTojame Hnje 
cnrypHO noTBp^eHo. J\a o6jexaT 6yo,e 3aHMM7i>nBnjn, 
M15 ca^p>xM m fleBeT no3HaTMx nyncapa. HajnHTe- 
pecaHTHnjn ofl mnx hocm 03Haxy PSR 2127+11 C n 
npeflCTaBTta xoMnoHeHTy ^BojHor CMCTeMa HeyTpoH- 
cxmx 3Be3^a y xoMe cy M3y3eTH0 M3pa>xeHn pe/iaTMBM- 
ctmhxm ecJ)exTM. Kao TaxaB, OBaj ny/icap je npupo^Ha 
/ia6opaTopnja 3a McnMTMBame AjHmTajHOBe Teopnje 
penaTMBMTeTa. Obo rno6y;iapHO jaTO je OTxpno ^CaH 
floMMHMx MapanjjjM 1746. ro^MHe. Illap/i Mecje ra je 
yHeo y xaTanor 1764. ro^MHe xao 15. o6jexaT no pe^y 
- Ml 5, a BnnMjaM Xepmen je Tex 1783. ro^MHe y obom 
M arjiM+acTOM o6jexTy pa3ny+MO noje^MHa+He 3Be3^e. 


NGC 7331 m Ctmbchob kbmhtct. 3a OBaj 
o6jexaT ce o6mhho xa>xe ^a je je^Ha ofl 
' CBeTUMjMx ra/iaxcnja xoja HMje yBpmheHa 

y MecjeoB xaTanor. Je cnupa+Ha ranaxcnja, Bpno chmh- 
Ha Hamoj. Ha/ia3M ce Ha y^arbeHocTM o/i, npM6nM)XH0 
50 MMTIMOHa CBeTTIOCHMX ro^MHa. Yje^HO, OBO je M 
je^Ha ofl npBMX no3HaTMX „cnMpa+HMX Mar/mHa” xojy 
je jom 1850. ro^MHe nopfl Poc HaBeo y CBojoj timctm 14 
„cnMpanHMx mtim 3axpMBrbeHMx MarnMHa”. llo/ia cTene- 
Ha jyro3ana^Ho ofl NGC 7331, Ha (J)OTorpacJ)MjaMa mo- 
>xe a ce yo+M n Ma/io jaTO ranaxcnja no3HaTMje no a 
H a3MBOM Cthbchob xBMHTeT. Oho 6poju npexo 10 
ranaxcnja, ann cy Hajyo+TBMBMje neTMpM, no neMy je 
jaTO m ^o6m^o flpyrn ji,eo cbot Ha3MBa. 


llopefl noMeHyTMx, ca3Be>x^e llera3 cafl- 
Jt p>XM jom Hexonnxo ranaxcnja: NGC 7217 
* (10.2 MarHMTy^e), NGC 7814 (10.5 Mar- 

HMTy^e), NGC 7448 (11.7 MarHMTy^e) m NGC 7479 - 
no3HaTMjy npenxacTy ra/iaxcnjy 1 1 MarHMTyji.e. 


7^ BacnoHa 



Cm/ipa/ma ra/iaKCi/ija NGC 7331, Mami/iTyae 9.5 


Jby6a3How1iy: M. Regan (STScI) et al., JPL, Caltech, 

NASA 



Ta/iaKci^ja NGC 7331 n CmeeHOB kbi/ihtct 

Jby6a3HOiii1iy: R. Jay GaBany 



ra/iaKCi/ija NGC 7217 

Jby6a3Houi1iy: Mi sc ha Schirmer (ING) and Gilles 
Bergond (IAA, Granada) 



ra/iaKCi/ija NGC 7814 

Sby6a3HOwhy: Adam Block/NOAO/AURA/NSF 



fa/iaKCi/ija NGC 7448 

Jby6a3Homhy: Glen Youman 



flpemtacTa ra/iaKCi/ija NGC 7479 


BacHOHa 
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Henafl TpajKOBufi 

AcTpoHOMCKO ApyniTBO „Pyl)ep BoniKOBMh” 


AHApoMefla 


AH^poMefla je 6n;ia TienoTnija, hepxa eTnoncxor xpa;i>a L(ecJ)eja. 
PbeHa Majxa, Kacnoneja, xBaanjia ce xaxo je AH^poMefla Hajae- 
mna >xeHa Ha CBeTy. JlereHfla xa>xe ^a je je^HOM npnTinxoM npe- 
Tepana m ^ a je pexna ^a je meHa hepxa Tienrna nax m o^ Mopcxnx 
hmmcJ)m Hepenfla. To je Hepen^e cmtiho yBpe^MTio, na cy ce 36or 
Tora no^xajiMne cbom 3aniTMTHMxy, 6ory Mopa IIocejflOHy. 3a 
xa3Hy, IIocejflOH je noc/iao CTpaniHO Mopcxo nyflOBniiiTe - KeTy 
- jj , a CBaxo^HeBHo nycTonm ETMonMjy. He 3HaBniM niTa ^a pa,n;n, 
xpa;i> Lle(J)ej ce o6paTno Amohobom npopoHniirry 3a caBeT. Pe- 
neHo My je p,a he nycTomeme npecTaTM axo >xpTByje CBojy hepxy 
Mopcxoj HeMaHM, Taxo ihto he je npMxoBaTM 3a CTeHy Ha o6a an. 
HeB07BaH, a tih no# npMTMcxoM Hapo^a, D,ecJ)ej je Taxo m ypa^no. 
A /m 6am y to BpeMe xa^a je AH^poMe^a 6 mti a oxoBaHa m xa^a je 
Mopcxo HyflOBMiHTe Hanmiio, nepcej je npoaeTeo Ha xpniiaTOM 
xomy nera3y. Bpahao ce ca noflBura y xoMe je y6no nyflOBHiii- 
Hy ToproHy Me^ysy. Me^ysa je CBojMM flecHMM, IjaBOTBHM oxom, 
norjie^OM npeTBapana CBe y xaMeH. nponeTeBiim Ha nera3y, 
nepcej je BM^eo mTa ce ^emaBa m 3aHeceH AH^poMe^MHOM ne- 
noTOM, pemno je ,o;a je cnace. M3Ba,a;Ho je Me^ysHHy rnaBy M3 
Top6e m Taxo oxaMeHMo Mopcxy HeMaH, a cnacaBmn nenoTHijy, 
3aTpa>XMO je m meHy pyxy. AH^poMe^a je, oropneiia Ha CBoj Ha- 
po,o; m poflMTeTte xojn cy je >xpTBOBa/m, npncTana fla not)e ca 
CBOjMM jyHaxoM. 


CMaTpa ce ^ a OBa aena aereHfla noTMne M3 neTor Bexa npe HOBe 
epe, a cbm h>chm npoTaroHMCTM cMemTeHM cy Ha jeceme He6o 
xao cyce^Ha ca3Be>xt)a. AH^poMe^a je SBes^aMa npeflCTaBTBeHa 
xao fleBojxa oxoBaHa 3a CTeHy (bm^m cnnxy ca3Be>xt)a), aim 
Ha^canocT TaxBa cjmrypa He Mo>xe 6am aaxo jja ce 3aMHCim. 
YoH7BMBe cy caMo Tpn meHe HajcjajHMje 3Be3,a,e - a, (3 m y. 


TaMa AHftpoMefte, AnaMax (y Andromedae ) je npe- 
® ^MBaH BMinecTpyxM cMCTeM 3Be3,n;a. npBM ra je yo- 
hmo acTpoHOM KpMCTMjaH Majep, 1778. ro^HHe. 
npMMapHa xoMnoHeHTa je HapaHi^acTe 6oje, a cexyH,n,apHa je 
n/iaBa. Ha Mel)yco6HOM pacTojamy ofl npH6im;>XH0 fleBeT ayn- 
hmx cexyH^M, OBe flBe SBes^e npe,i],CTaBa>ajy /iax flBojHH cmctcm 
3a nocMaTpame, Tien nax m y MaTiMM MHCTpyMeHTMMa. CTpyBe je 
1842. roflMHe npMMeTMO jj , a je m cexyH^apHa xoMnoHeHTa 
Taxo^e ^BojHa, a ^aHac ce 3Ha m ^a je cjajHnja SBeafla cexyH,n;ap- 
He xoMnoHeHTe cnexTpocxoncxn ^BojHM cmctcm (to 3Hann js, a 
cy o6jexTM npMBM^Ho toumxo 6 hmcxm, ^a caMo noMohy cnex- 
Tpajme aHanM3e Mo^ce fla ce yonn ^a ce pa^n o ^Be 3Be3,a,e). 


BacnoHa 


M31, AHftpoMeftMHa ranaxcnja (NGC 
1 224). To je CBaicaKo je^aH 0,0, Hajnony/ia- 
Phmjmx n HajBMine npoynaBaHnx o6jexaTa 
Ha u,e7ioM He6y! Pa3nor 3a TaxaB cTaTyc je HnmeHMija ^a 
OBa MarnMHa naxo Mo>xe js , a ce bm^m m totimm okom nax 
m y npoceHHMM nocMaTpanxnM yc/iOBMMa (m 3 MpanHnx 
o6/iacTM rpa^OBa). npMBMflHa MarHMTyn,a joj je 3.5, a 
Ha/ia3M ce npn6;in:>XH0 neTMpn CTeneHa ceBep03ana,a,H0 
0,0, 3Be3,n,e 13 Andromedae. HapaBHO HMxa^a He Tpe6a 
rneji.aTM 6am y to MecTo Ha He6y, Hero „Ma/io nope#”, 
jep MarjiMHacTM o6jexTM Mory /iaxme ,n,a ce yone T3B. 
nepM(J)epHMM bm^om. npMBM^HM npeHHMx MarnMHe je 
xao rnecT MeceneBnx ,n;ncxoBa, ann totimm oxom m 
M aH)MM TenecxonMMa Mo>xe ^a ce bm^m caMo meH 
cjajHMjn, u,eHTpa/iHM ^eo (je3rpo ra/iaxcnje). Tex (J>oto- 
rpacjmje m Behn MHCTpyMeHTM (npenHnx o6jexTMBa He 
Mamn ofl 30-ax cm m ,n;o6pn nocMaTpanxn ycnoBn) 
OTxpMBajy CBy nenoTy m npaBy aeTpoHOMexy npnpofly 
OBor o6jexTa. 


JIaxo yoHTBMBa, CMaTpa ce jja je OBa MarnnHa 6n;ia no- 
3HaTa jom ApanMMa 900. ro,n;nHe HOBe epe. HyBeHM 
apancxM ynemax A/i-Cy(j)n je 964. ro^MHe HanpaBMo m 
nncaHy 6e/iemxy o obom o6jexTy. Ha 3Be3,n;aHMM xap- 
TaMa M3 Tor ,0,06a M31 je 6n;ia 03HaneHa xao „Ma;in 
o6/iax” a 3Ha ce ^a je 6n/ia yu,pTaHa m Ha xonaH^cxoj 
xapTM He6a M3 1500. ro^MHe. npBa Te/iecxoncxa no- 
CMaTpama OBe MarnnHe ^aTMpajy M3 1612. (neTnpn 
ro,o,MHe HaxoH hito je IajiMTiej M3pa,o,no Tenecxon) m 
npnnncyjy ce CMMOHy Mapnjycy. IHap/i Mecje je 1764. 
ro,o,MHe xoHaHHo yHeo MarnwHy y cBoj xaTaaor (xao 31. 
o6jexaT no pe^y - M31), a MecjeoBa 03Haxa ce m flaHac 
Hajnenihe xopMCTM. 



AHflpoiviefli/iHa ra/iaKCuja - M31 (NGC 224) 
/by6a3Houi1iy: Robert Gendler, WFPC2, Ground-based 



Je3rpo ra/iaxci/ije M31 

Jb ybasHomliy: NASA, ESA and T. Lauer (NOAO/AURA/ 

NSF) 

Y to nMOHMpcxo ,0,06a Tenecxoncxor OTXpMBama He6a, 
npaBa npnpofla M31 jom Hnje 6nna no 3 HaTa. 3 Ha;io ce 
caMo a ce pa,o,n o Mar/iMHM, a ncTopnja OTxpnha o moj 
m HjMxobo pa 3 yMeBaH>e, 3 anpaBO npe^CTaBTtajy noneT- 
xe cxBaTama m pa 3 Boja BaHranaxTMHxe acTpoHOMnje. 
OiaBHn acTpoHOM BnanjaM Xepme/i nocMaTpao je 
M31 m McnpaBHo mmc/imo fla je to je^aH o^i, Haj6/in:>xnx 
„0CTpBCxnx yHMBep 3 yMa”, CTiMnaH HameM Mtichhom 
nyTy. Ha>xanocT norpemHO je npou,eHno yn,a;BeHOCT 
flo OBe MarjiMHe, 3 a xojy je CMaTpao ,n,a He npe/ia 3 M 2000 
y^aTteHOCTM ro Cnpnjyca (mTo y pea/iHMM MepaMa M 3 - 
hocm npM6;iM)XHO 16 000 cbcttiochmx ro^MHa). BnanjaM 
XarnHC, je^aH 0,0, nnoHnpa cnexTpocxonnje, Ha ocHOBy 
aHanM 3 e cnexTpa, npBM je 1864. ro,o,nHe yonno ,o,a ce 
pa^M o 3 Be 3 flaHOM cncTeMy, a He o racoBMToj MaranHn! 
To je 6 mho npBO 3HanajH0 oTxpnhe xoje je HaBo^M/io Ha 
npaBM Tpar pa 30 TxpnBama npnpo,n,e OBor o6jexTa. Io- 
flMHe 1887. nojaBMTie cy ce n cJ)OTorpacJ)Mje M31 xoje cy 
no npBM nyT noxa 3 a/ie meHy cnnpa/iHy CTpyxTypy. Y6- 
p 30 3 aTMM, 1912. ro^MHe, caJIoBeaoBe oncepBaTopnje je 
M 3 MepeHa m pa^nja/iHa 6 p 3 MHa OBor objexTa. J\o6mjeao 
je ji,a ce M31 npn6;in>xaBa CyHneBOM CMCTeMy 6p3MHOM 
o^ HeBepoBaTHMx 300 km/s (to je yje^Ho m Bpe^HocT 
A o6njeHa MOflepHMM MepemMMa). CBa Ta OTxpnha cy 
yxa 3 MBa/ia Ha BaHra/iaxTMnxy npnpo,o,y OBor objexTa, 
ann Mjjjeja o M31 xao o flpyroj ra/iaxcnjn, Ta^a jom HMje 
6M/ia ca 3 pena y noTnyHocTM. 

Tex 1923. ro^MHe, xa^a je Ha MayHT Bmhcoh once- 
pBaTopjn HanpaBTteH ^o Ta^a HajBehn Tenecxon Ha 
CBeTy - 2.5 MeTapcxn Xyxep Te/iecxon - ^aHac cnaBHM 
acTpoHOM EflBMH Xa6n, npoHamao je je^Hy u,ecJ)eM^y 
y OBoj MarjmHM. Ha ocHOBy me, Xa6n je no npBM nyT 
o,n,pe,a;no y^aTteHocT ^o M3 1 . Haxo je y npou;eHM norpe- 
mno cxopo 3a (J)axTop ^Ba, pefl BenMHMHe xojn je ,n,o6no 
je 6mo npaBM „acTp0H0McxM”. Obo je 6mho MCTopMjcxo 
OTxpMhe! Tex Ta^a je HOBex 3anpaB0 y noTnyHocTM 
cxBaTMo npaBy npMpo^y M31, o^hocho ^a je to flpyrn 
3Be3flaHM cMCTeM - Apyra ranaxcnja - BpTio CTiMHHa Ha- 
meM MnenHOM nyTy, a He meroB cacTaBHM ^eo, xaxo ce 


BacnoHa 



AO Ta^a MMCTiMTio. Taj 3ax7bynax je n npoc/iaBno Xa 6- 
/ia, a oh je HacTaBMo fla ce 6aBM npoynaBaibeM ,o,pyrnx 
ranaxcnja (nnjn je acTpoHOMCKM CMMcao npaxTMHHo 
Tex Ta,n,a m 6mo cxBaheH). Xa6;i je Ha tom noTby no- 
CTMrao jom ^Ba cJ)yH^aMeHTa/iHa flocTMTHyha: ypa^no 
je x/iacncj)nxai],njy ra/iaxcuja - ^aHac no3HaTy xao „Xa- 
6noBa BM7Bymxa” - m cxBaTMO je ^a ce flpyre ra/iaxcnje 
y^aTtaBajy o,n; Harne, hito je nocTaBnno TeMejbe Mo,n,ep- 
HMM XOCMOTIOHIXMM CXBaTaibMMa! 

Maxo je Xa6/i npou,eHno yzjaTbeHOCT , 0,0 AH^poMe^MHe 
ra/iaxcnje Ha ocHOBy npoMeHe cjaja u.ec^eM^a, Tamia 
Bpe^HOCT ce hm ^aHac He 3Ha. CMaTpa ce jja m3hocm 
npM67iM)XH0 2.5 MM/moHa CBeT/iocHMx ro^MHa, a Ta 
Be/iMHMHa 3aBMCM 0 , 0 , npou;eHe yn,a;beH 0 CTn Mare/ia- 
hobmx o6/iaxa - caTennTa Harne ra/iaxcnje. Kaxo ro,o,, 
to HaM je je^Ha 0 , 0 , Haj6/in>xnx ra/iaxcnja (6/in>xe cy 
caMo Bennxn m Mann MarenaHOB o6nax), a yje^Ho to 
je m je^MHa ranaxcnja Ha ceBepHoj He6ecxoj xeMnccjie- 
pM xoja Monce ^a ce bm^m ronnM oxom. BbeHa paBaH je 
HarayTa npnOnnncHO 15 cTeneHM y o^Hocy Ha npaBan, 
BM3ype, a npou,eH>yje ce jja npeHHMx ranaxTnnxor jj,nc- 
xa M3H0CM 250 000 CBemocHnx ro^MHa (nopetjema pa- 
,n;n, 2.5 nyTa je Beha oa MnenHor nyTa). M nope^ Taxo 
Bennxnx ,n;MMeH3Mja, M31 MMa 3HaTH0 Mamy Macy 0 , 0 , 
Harne ranaxcnje. HajcjajHMje rno6ynapHO jaTO y M31, 
03HaneH0 xao Gl, cjajHnje je 0 , 0 , 6nno xor rno6ynapHor 
jaTa y MnenHOM nyTy. Gl Monce nax jja ce nocMaTpa 
6o7bMM aMaTepcxMM TenecxonMMa (noTpeOaH je npen- 
hmx oOjexTMBa 0 , 0 , 40-ax cm), a to MHane HMje je^MHO 
rno6ynapHO jaTO y M31 ,n;ocTynHO zbyOMTezbcxMM 
nocMaTpaH>MMa. nope,o, Tora, HajcjajHMjM „o6nax 3Be3- 
Aa” y M31 MMa m CBoj noceOaH NGC 6poj - NGC 206 
(cBeTTia o6nacT y ,o,ncxy M31, o^Max nope# TaMHMx 



Dio6y/iapHO jaTO Gl y AHflpoMefli/iHoj rajiaKCi/iji/i 

Jby6a3HOLuliy: Michael Rich, Kenneth Mighell, and 
James D. Neill (Columbia University), and Wendy 
Freedman (Carnegie Observatories), and NASA/ESA 



n/iaHeTapHa Marmma 11/iaBa rpyflBa - NGC 7662 

Jby6a3Hoiiihy: Mike Landherr 

CTpyxTypa Ha py6y) - 3aTO hito je jom BnnnjaM Xep- 
men OBaj CBemnjn ,zjeo ranaxcnje yHeo y CBoj xaTa/ior 
no,!!, noce6HOM o3HaxoM. 


AH^poMe^MHa ra/iaxcnja MMa Hexonnxo CBojMx npa- 
TMOu,a (caTenMTa). HajcjajHMjM cy ennnTMHHe ra/iaxcMje 
M32 (Bpno CBema „Tanxa” Ha caMOM py6y ^ncxa) m 
M110 (e/innTMHHa MarnnHa nope# AHexa M31). M32 
je 6nna npBa ennnTMHHa ranaxcnja nxa^a OTXpMBeHa. 
OTxpnhe ce npnnncyje Tie IJeHTnnjy (Jean Baptiste 
Le Gentli), 1749. ro^MHe. M110 je OTxpno caM IHapn 
Mecje 1773. ro,n,nHe, o^hocho yrjpTao je OBy ranaxcnjy, 
ann je HMxa^a HMje yHeo y CBoj xaTanor. Tex xacHMje, 
1966. ro^MHe, MHO je Hamna CBoje MecTO y xaTano- 
ry, ann xao noc/ie^ibn npn,a,o,n,aT o6jexaT (opnrnHan- 
hm MecjeoB xaTanor ca,o,p;>xn caMo 103 MarnnnacTa 
o6jexTa). Y o6e ranaxcnje, noje,n,nHaHHe 3Be3fle cy 
yoneHe Taxol)e 2.5 MeTapcxMM Xyxep TenecxonoM Ma- 
yHT Bmticoh oncepBaTopMje. 3a pa3nnxy oa MHO, M32 
HeMa rno6ynapHnx jaTa (xop, MHO mx je OTXpMBeHO 8), 
cannibaBajy je yrnaBHOM CTape 3Be3fle, a y meHOM a nc- 
xy je Hal)eHo m Hexonnxo n/iaHeTapHMx MarnnHa. Ocmm 
T ora, npMMeheHa je n rpaBMTau,noHa MHTepaxu,Mja 
M3Me^y M32 n je^He oji; cnMpa/iHMX rpaHa M31, hito 
noTBpl)yjy m caBpeMeHe panyHapcxe CMMy7iau,Mje. 
3ajeflHO ca CBojMM npaTMou,MMa (^o ca^a mx je oTxpM- 
BeHO yxynHO 11), M31 hmhm no^rpyny JIoxaHHe rpyne 
ra/iaxcMja. 


nope^i, OBe nyBeHe ra/iaxcMje, ca3Be>x^e 
AH^poMefla ca^pncM jom Hexe MHTepecaHT- 
* He MarjiMHacTe o6jexTe. NGC 7662 je nna- 

HeTapHa MarnnHa 9 MarHMTy^e, no3HaTa n no^ Ha3M- 
bom Il7iaBa rpy,u;Ba. NGC 891 je Bpno 3aHMM7bMBa 
ranaxcnja 10 MarHMTy^e. Mo>xe js , a ce nocMaTpa TanHO 
y paBHM ^Mcxa npexo xora ce bm^m TaMHa Tpaxa npa- 
niMHe. OTxpno jy je BMjmjaM Xepme/i 1784. ro^MHe. 
NGC 404 je Taxolje ranaxcnja 10 MarHMTy^e, a NGC 
752 je pa3BejaHO jaTO 6 MarHMTy^e. 


BacnoHa 






Henafl TpajKOBufi 

AcTpoHOMCKO ApyniTBO „Pyl)ep BoniKOBMh” 


A 


44 


*8 




sC 869 


-<P 


i 

63 ^- 

i 

64 \ 


Mali \ 
Dambel \ 

OM76 l 

2 r 


\ 5 !,. 


3 


49 


. '62 


60 




X 


55 


59 


-58 


56 , 


■14 


15 


8 

y i 


ii 


£ 

3 

z 

JZ 

"55 

+■» 

cn 

+ 

o 

>2 

o > 

c 

(0 


* o : q 


33 


13 


12 


10 


14 ■ !0 


20 

21 


IU 

£ 

u 

!s 

+3 

u 

I 

ro 

o. 

o. 


nepcej 


nepcej je je^aH ofl Hajno3HaTMjnx mmtotiohixmx jyHaxa. CBojy 
c/iaBy je CTeicao yhMBnm IoproHy Me,o;y3y. IoproHe cy 6i/uie TpM 
npe/iene cecTpe. Ha>xa/iocT, je,o;Ha ofl h>mx - Me^yaa - Bopvma je 
7i>y6aB ca nocej^OHOM y Atmhmhom xpaMy. BM^eBinM to, ATMHy 
je cTpaxoBMTO pa37ByTMi[o CBeTorp^e m npeTBOpMna je Me,n;y3y y 
Hy^oBMniTe. BnacM meHe xoce cy nocTa/ie 3MMje, a CBe hito 6m no- 
mepajia npeTBapano ce y xaMeH. C flpyre CTpaHe, /iereH,o,a xa>xe 
,a,a je apro7iM,n;cKM xpaib AxpMCMje MMao neny hepxy flaHajy. Ha- 
>xa/iocT npopoHMinTe My je npe^cxasa/io fla he ra y6MTM HberoB 
yHyx, na je AxpMCMje cxtiohmo CBojy hepxy 0 , 0 , Mymxapan,a 3aTBO- 
pMBiiiM je y no^eMHe o,n,aje. Mel)yTMM flaHajy je cna3MO 3eBC join 
ripe Hero ihto je 6nna 3aTBOpeHa, na ce npeTBOpno y 3/iaTHy xm- 
iny Koja je Morna ,n;a npo^pe ,0,0 H>eHMx o^aja m TaMo je o6jby6wo. 
M 3 Te 7By6aBM po^MO ce nepcej. Ka^a je AxpMCMje cxBaTMo p a 
he nnax MMaTM yHyxa, oxoBao je flaHajy m join Manor Ilepcej a y 
je^aH flpBeHn xoBner m 6an,MO mx y Mope. Bo^a mx je o^Hena ^o 
ocTBa CepMcJ), r^e mx je npoHaruao pMhap ^mktmc. Jl mktmc je 6 mo 
6paT oKpyTHor Bnapapa IIonM^eKTa, Ha nnjeM je flBopy Ilepcej m 
CT acao y xpahpor Mna^nha. Ka^a je Ilepcej o,o,pacTao, IIonM^eKT 
je Ha CMTiy xTeo p a ce onceHM join yBeic nenoM flaHajoM. J\ a 6 m ca- 
KpMo CBoje HaMepe, npeTBapao ce ^a he onceHMTM Hexy Apyry nce- 
Hy, a Ilepcej My je 36or Tora HexoTMiie o6ehao pa he My xao CBa^- 
6eHM ^ap flOHeTM nax m Me^y3MHy r/iaBy! HyBinM to, IIonM^exT 
ce noHa^ao pa he Ilepcej Taxo M3ry6MTM >xmbot, a/m ATMHa ce 
yMeruana m McxopMCTMna Ty npMTiMxy pa ce 3ayBex peniM Me,o,y3e. 
rioflapMna je Ilepcejy cjajHM uitmtm y xoMe je OBaj Morao pa Bwpw 
Me^y3MH o^pa3, a pa ce He M3nance norne^y xojn je CBe npeTBapao 
y xaMeH. Ha Taj HannH jy je m y6no, a Ha noBpaTxy je oc/io6o,o,mo 
neny AH^poMefly m 3aje^H0 ca h>om ce BpaTMo Ha octpbo CepncJ). 
TaMo je 3aTexao flaHajy xoja je Mopana pa noherHe y xpaM 36or 
nonn^exTa, xojn je Beh cnpeMao CBa^heHO Becen>e. Bn^eBinM 
to, nepcej je M3Ba^no M3 Top6e Me^y3MHy r/iaBy - nonn^ex- 
tob cBajj,6eHM pap - n oxaMeHMO m nonn^exTa m CBaTOBe. 36or 
CBor jyHanxor flena, npeHeT je Ha He6o. Mnax, je^HOM npMjmxoM 
je ^mcx xojn je nepcej 6an,no Ha nrpaMa noro^no H>eroBor ^e^y 
xpan>a Axpncnja n y6no ra. Taxo je n npopexHyTa AxpncnjeBa 
cyp6wna 6vma ncnymeHa. 

nepcej je Ha He6y npe^cTaBTBeH y CBojMM xpnnaTMM caH^a/ia- 
Ma, ca nmeMOM xojn ra je hmhmo HeBM^TtMBMM ( po6mo mx je xao 
noMoh y 6ojy ca Me^y30M), a y pyn;M ^pncM Me^y3MHy rnaBy. 
Ha>xa/iocT, nax m y Be^pMM HohMMa, Teruxo je 3aMMC7iMTM xom- 
rnieTHy (JiMrypy obot ca3Be>x^a. Ha He6y je bm^tbmb caMO nyx 
HajcjajHMjMx 3Be3^a - T3B. TJepcejee tijk. 


• a 
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EeTa Ilepceja, Anron (f Persei) CBaKaico je 

1 je^Ha Ofl HajHyBeHMJMX npOMeHTBMBMX 3Be3- 

A a! To je yje^Ho n npBa OTKpMBeHa npo- 
MeHTBMBa 3Be3Ra. HajcTapnje 6e/iemKe o H>oj noTMHy M3 
1667. roflMHe, a/in je cxopo cnrypHo Aa cy n ApeBHM Ha- 
poftw 3Ha/iM 3a H>eHy npoMeHy cjaja. A/iro/i je exjinncHM 
(noMpanyjyhn) flBojHM cmctcm nnja ce paBaH cxopo 
noxnana ca npaBu,eM BM3ype, Taxo Aa Mai te cjajHa kom- 
noHeHTa noBpeMeHO noMpanyje cjajHnjy. Obo je o6ja- 
nnteite xoje je no npBn nyT npeA/iozxno acTpOHOM 
aMaTep IJoh Tyn^pnK, 1783. ro^HHe. nnKepnHr je 
xaoinje, 1881. roomie, npyzxno n npBe AOxa3e 3a Ty 
npeTnocTaBKy. flaHac ce 3Ha a a je n Maite cjajHa kom- 
noHeHTa OBor cncTeMa Taxolje ^BojHa 3Be3Aa. llepnoA 
npoMeHe cjaja Anro/ia m3hocm 2 ^aHa, 20 nacoBa, 48 
MHHyTa n 56 cexyH^n, a cjaj ce Men>a y pacnoHy oa 2.12 
Ao 3.39 MamnTy^e. 36or 6p3e n yoH7BMBe npoMeHe 
cjaja, A/iroji je je^Ha oa Hajnony/iapHnjnx MeTa 
7by6nTe7Ba npOMeHTBMBMX. Ha3MB My noTnne 0,0, apan- 
cxor H3pa3a Ra's al-ghul hito 3Hann „l)aBo;i>a maBa”, a 
Ha He6y ce n Ha/ia3n Ha MecTy ^ecHor MeAy3MHor oxa 
- OHor xojMM je CBe npeTBapa/ia y xaMeH. 




Pa3BejaHO jaTO Xm h Xa (NGC 884 - y n 
® NGC 869 - h) no3HaTo je m noA Ha3MBOM 
flBOCTpyxo jaTO. To cy 3anpaBO Asa pa3Be- 
jaHa (oTBopeHa) jaTa nnja ce y^aTteHocT oa 3eM^e 
npou,eiByje Ha 7400 n 7100 CBemocHnx ro^MHa, pe- 
cnexTMBHO. C o63npoM Ha to, OBa ABa jaTa ce y npo- 
CTopy Ha;ia3e je^HO nopeA Apyror. Bp/io cy cjajHa - 
npn6/HDXHO 7.4 MarHMTyAe - m BMATBMBa cy to/imm 
oxom nax m y npoceHHMM nocMaTpanxMM yc/iOBMMa. 
Haj/ienuie je nocMaTpaTM mx ABomeAOM (7x50 Hnp.), 
MTiM MHCTpyMeHTOM ca Ma/iMM yBe/mHaiteM, Taxo Aa 
o6a jaTa Mory a a CTaHy y bmaho nozbe. Enna cy no3HaTa 
join oa A^BHMHa, a Xnnapxoc mx je npBM yHeo y CBoj 
xaTa/ior 130. toamhc npe HOBe epe. IIpeTnocTaBTBa ce 
Aa H>MX 0 Be Heo6nnHe 03Haxe noTnny M3 Ao6a Tmxo 
Bpaxea (zxnBeo je npe oTxpnfra Tenecxona), 3a xora ce 
Bepyje Aa je Mepno nonozxaj OBe „MarnoBMTe 3Be3Ae”. 
KacHMje je JoxaH Bajep Toj „3Be3AM 5 ’ Aao 03Haxy a 3a 
oB/ncxity je xopMCTMo 03Haxy h Persei. 



Aboctpyko jaTO \-h y llepcejy - NGC 884 i/i NGC 869 

/by6a3Hom1iy: Gregg L. Ruppel 



11/iaHeTapHa Mar/ii/ma Ma/ii/i Aaivi6e/i - M76 

/by6a3HOui1iy: Bernd Flach-Wilken & Volker Wendel 

Il7iaHeTapHa MamMHa M76 (NGC 650/ 
651), Hajno3HaTMja je noA Ha3MBOM Mann 
' 3aM6en, ann ce 3a H>y xopMCTe n mhotm 

Apyrn Ha3MBM - Butterfly Nebula Hnp. (He Tpe6a je Me- 
rnaTM ca Butterfly MarnnHOM M2-9 y ca3Be>x])y 
3MMjoHoma). Maxo timhm Ha J\aM6eji MamnHy (M27 y 
ca3Be>x])y JIncnu,a), racoBMTM OMOTan oxo ijeHTpajme 
3Be3Ae je noAe;i>eH Ha ab a AwjaMeTpa/mo cynpoTHa, 
cjajHa A^/ia, xoja M3meAOM noAcehajy Ha panmpeHa 
xpnna /ienTnpa. To je yjeAHO m pa3/ior 3aniTO je 03Hane- 
Ha ca Asa NGC 6poja - BnanjaM Xeprnen je CMaTpao Aa 
cy to Asa OABojeHa oOjexTa xoja ce AOA^pyjy m 3aT0 mm 
je Aao noceOHe 03Haxe. OBa MamMHa je OTxpMBeHa 1780. 
roAMHe. To je jeAHa oa caMo neTMpn nnaHeTapHe Mamn- 
He y MecjeoBOM xaTa/iory (M27, M57, M76 m M97), a 3a 
H>y ce xazxe m Aa je „MamMHa ca HajBnme Ha3MBa”. 
CMaTpa ce Aa je to M o6jexaT xojn ce HajTezxe npoHa/ia- 
3M Ha He6y! Bn3yezma MarHMTyAa joj je npn6;in:>XH0 10 
m 3HaTHO je Beha oa (J)OTorpacJ)cxe (xoja ce npou,eibyje 
Ha 12.2). Oho hito je Heo6nHHo 3a OBy MarnMHy je to 
hito ce He 3Ha TanHa yAa;teHOCT ao H>e. BpeAHocT ce 
npou,eH>yje oa 1700 ao nax 15 000 CBemocHMX roAMHa. 

CynepHOBa SN 2006gy ao HeAaBHO je 6nna 
HajcjajHMja excn/i03Mja 3Be3Ae MxaAa! Kao 
* hito ce M3 03Haxe bmam, OBa cynepHOBa je 

npBM nyT nocMaTpaHa 2006. toamhc (y cenTeMOpy). Oa 
xaxo je OTxpMBeHa H>eH cjaj ce 3aAP>xao HapeAHMx 70 
AaHa, ao noneTxa Aeu,eM6pa, noc/ie nera je noneo Aa 
onaAa. M nopeA M3y3eTHe 7iyMMH03H0CTM - npn6/in:>x- 
ho je 100 nyTa cjajHMja oa nyBeHe SN 1987A xoja je 6 m- 
na aobotbho cjajHa Aa ce bmam totimm oxom - SN 2006gy 
je totimxo yAaTteHa oa Hac Aa Mozxe Aa ce nocMaTpa ca- 
mo Te/iecxonoM. npeTnocTaBTta ce Aa je y excn/i03MjM 
oc/io6o^eHo npM6;iM)XH0 10 45 J eHeprMje, oahocho 10 
nyTa Bnrne Hero toxom yo6nHajeHnx cynepHOBMx 
(nope^eita paAM, aTOMexa 6oM6a CTBapa npM6nM)XH0 
10 15 }, hito je MaH>e 3a 30 peAOBa BeuMHMHe)! Excn/io- 
3Mja ce OAMrpana y ra/iaxcnjM NGC 1260, xoja ce Ha He- 
6y Ha;ia3n 6nM3y 3Be3Ae A/iro/i. npou,eityje ce Aa je 
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SN 2006gy: rope - yivieTHi/iHKa Bi/isi/ija TpeHyTKa 
eKcn/ 1031 /ije; acme - cm/iMax MaTi/mHe ra/iaxci/ije y 
i/iH^paupeeHOM (jieBo) 1/1 y X (flecHo) fle/iy cnexTpa, 
y TpeHyTKy eKcrmo3i/ije, SN je 6i/ma cjajHi/ija ofl je3rpa 
(ropibi/i flecHn o6jeKaT) 

/by6a3Homtiy: NASA/CXC/M.Weiss; X-ray: NASA/CXC/UC 
Berkeley/N.Smith et al.; IR: Lick/UC Berkeley 

OBa ra/iaxcnja yn,a;i>eHa 240 MrumoHa cbcttiochmx ro^M- 
Ha, niTo 3HaHM ^a ce m excn/io3nja cynepHOBe o,o,Mrpa/ia 
npe totimko BpeMeHa. Mnax, y oxTodpy 2007. ro^MHe, 
o6jaB^>eHO je ^a je SN 2005ap (y ca3Be>xt)y EepeHMXHHa 
Koca) o6opnna OBaj pexop,n, 7iyMMH03H0CTM, Taico ^a ce 
SN 2006gy ca^a Ha/ia3M Ha flpyroM MecTy. 




Mami/ma Kani/i<j>opm/ija - NGC 1499 

Jby6a3How1iy: Luc Debeck 


Marnima KanM<j)opHMja (NGC 1499) je 
HenpaBMTiHa, eMMCMOHa MarjmHa. CBojMM 
^ o6hmkom no,n;ceha Ha MCTOMMeHy ,o,p>xaBy y 

CA na je Taxo m flohrma Ha3MB. Bpno je c/ia6or noBp- 
niMHCKor cjaja m Tpe6a je nocMaTpaTM MHCTpyMeHTOM 
ca hito BehnM otbopom oOjeKTMBa. 36or TaxBMx xa- 
paxTepMCTMxa oMMTteHa je MeTa acTpocJ)OTorpacJ)a. 


nope,!], noMeHyTMx odjexaTa, y ca3Be>xt)y 
nepcej ce Ha/ia3M jom Hexojmxo pa3Be- 
* jaHMX jaTa: M34 (Ha rpaHMu,M bm^tbmboctm 

ronMM oxom, 5.5 MarHMTy^e, /iaxo ce Ha;ia3M noMohy 
3Be3^a y Andromedae m /3 Persei), NGC 1342 (6.7 Mar- 
HMTy^e), NGC 1245 (8.4 MarHMTy^e), NGC 1528 (6.4 
MarHMTyn,e), NGC 1545 (6.2 MarHMTyn,e) m IC 348 (jaTo 
ca Mar/iMHOM, 7.3 MarHMTy^e). 


Constelations - Nenad Trajkovic 

From a sea monster, Greek heroes, famous variable stars 
like Algol (The Devil's Star), and questions like how we 
discovered galaxies, the autumn sky brings us some of 
the most popular objects and stories. These articles - 
about Pegasus, Andromeda and Perseus constellations 
- reveal some of the most interesting among them. 


Jby6a3How1iy: ROSAT 
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NGC 2787 (/by6a3Houi1iy : NASA/ESA and The Hubble Heritage Team) 


AHa BpajoBub 


NGC 2787 


Hbpcto 3aMOTaHM, cKopo KOHii,eHTpMHHM Kpau,n TaMHe npamnHe 
OKpy>Kyjy cjajHo je3rpo raaaKcnje NGC 2787, Kao ihto ce bm^m Ha 
oboj cJ)OTorpacJ)MjM Kojy je CTBopno tmm npojeKTa Hubble Heritage. 
no Xa6noBoj KTiacncjjnKau.njn NGC 2787 cna^a y TMn SbO - npen- 
KacTy coHMBacTy ranaKcnjy, y Kojoj yonaBaMO m T3B. LINER per n- 
oh. IanaKcnje y o6;iMKy connBa noKa3yjy Mano mum kvim 3 .ro 3Ha- 
KOBa npMcycTBa Be/iMKnx cnnpajiHnx KpaxoBa Kojn ce jaBaTtajy 
ko^ HjMxobmx (J)OToreHMHHMjMx pol)aKa (cnnpa/me ranaKcnje). 
Mnax, NGC 2787 MMa 67ie,n;y npenKy, Koja Hnje BM^TBMBa Ha OBoj 
cJ)OTorpa(J)MjM. AcTpoHOM Mapfre/ia Kapono ( Marcella Carollo) m 
capa,niHMu;M cy KopncTMTin XabnoBy miaHeTapHy KaMepy niMpoxor 
norba ( WFPC2 ) ^a 6m jaHyapa 1999.caKynn/in OBe no^aTKe. Ohm 
cy KopMCTMUM Xa6n jj , a 6m ncnnTaTin je3rpa obrkbkx ranacKnja m 
OTKpMTiM Kaxo Tene npou,ec H>nxoBor cJ)opMMpaH>a, yK7ByHyjyfrn 
y/iory Mel)yco6Hnx cyflapa m u,eHTpa7mnx u,pHMx pyna. Ha OBoj 
ctimijm BMjijM ce m ^eceTaK mo6y;iapHMx jaTa Koja 7ie6 ( o,e oko NGC 
2787. Maxo ce hmhm ^a cy to SBes^e, y nnTaity cy rpaBMTaiiMjoM 
Be3aHe rpyne or oko 100 000 CTapMx SBes^a Koje op6nTnpajy oko 
u,eHTpa NGC 2787. NGC 2787 je yzjaTBeHa npn6;in;>KH0 24 mm- 
TiMOHa cBeTnocHMx ro^MHa (7.4 MeranapceKa) y ca3Be>K^y Be/iMKM 
Me^Befl. OoTorpacJ)Mja je floOnjeHa KOM6nHau,njoM CHMMaKa Kpo3 
roiaBM, 3eneHM m MH(J)pau,pBeHM cJ)M7iTep. 


LINER - Low-ionization nuclear 
emission-line region 

LINER je BpcTa ra/iaKTMHKMx je3rapa Koja ce o,n;7iMKyjy cneu,M(J)MH- 
hmm cneKTpajiHMM noTnMcoM. 06 mhho, ce cacToje 0,0, jaKMx eMM- 
cmohmx /iMHMja HeyTpanHnx mtim c/ia6o joHM30BaHMx e/ieMeHaTa 
Hnp. O, O I, N I m S I. HacynpoT H>MMa, TiMHnje jane joHM30BaHMx 
eneMeHaTa cy pe/iaTMBHo c/ia6e Hnp. O II, Ne II n He I. OBaj TMn 
ra/iaKTMHKMx je3rapa (Kojn je MHane BeoMa necT, npou,eH>yje ce js , a 
je TpehnHa ranaKcnja y npenHMKy 0,0, 40 Mpc OBor TMna) npBM je 
M^eHTMc^MKOBao Tmmotm XeKMaH ( Timothy Heckman) noneTKOM 
80 -tmx roflMHa nponuior BeKa. HeKe o# ranaKcnja OBor TMna Koje 
cy flocTynHe aMaTepcKMM nocMaTpaitnMa cy: M94, NGC 5005, 
NGC 5195, ranaKcnja CoM6pepo. 


npeMa: www.spacetelescope.org 
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NGC 6118 (/by6a3How1iy: VLT Melipal + VIMOS) 


HaTa/n/ija flonoBi/ifi 


NGC 6118 m NGC 7472 


OoTorpacjmje ranaxcMja, a noroTOBo cimpa/iHMx ,n,BojHMu,a Hamer 
M/ienHor IlyTa, He ocTaBZbajy HMKora paBHo^yniHMM. BeoMa je 
Ternico o^oneTM rnapMy obmx orpoMHMx MMnpecMBHMx objexaTa. 
AcTpoHOMM ca oncepBaTopuje IlapaHan cy xopmctmtim MHCTpy- 
MeHT VIMOS Ha VLT Tenecxony (Very Large Telescope) jja 6m chm- 

MM7IM ^Ba BeTIMHaHCTBeHa npMMepKa TMX „OCTpBCXMX yHMBep- 
3yMa” yHyTap ca3Be>xl)a jy>xHor He6a 3MMja ( Serpens ) m >K,n,pa;i 
(Grus). MHTepecaHTHO je ,n,a ce y o6e ranaxcMje yoneHe cynepHO- 
Be, MacMBHe 3Be3,n,e y cJ)MHa;iHOM CTa,n,njyMy eBonyijnje. Ia/iaxcnja 
NGC 6118, Ha;ia3M ce 6;iM3y He6ecKor eKBaTopa. To je pe/iaTMBHO 
c/ia6 o6jeKaT 13-Te MarHMTyn,e, ca Ma/iMM noBpniMHCKMM cjajeM, 
hito ra hmhm TeniKO yoH7BMBMM y MatbMM TenecKonMMa. OBa 
„CTM,n;^MB0CT” o6jeKTa je MHcnnpnca/ia acTpoHOMe aMaTepe jj,a 
NGC 6118 Ha30By Blinking galaxy, jep ce hmhm ^a ce OHa, y 3aBnc- 
hoctm 0,0, no7io)Kaja oxa, nojaB7Byje m HecTaje M3 BM^Hor noTta Te- 
/iecxona. OoTorpacjmja y 6ojn je ,o,o6njeHa M3 cepnje excno3nu;nja 
Kpo3 pa37iMHMTe onTnnxe cJ)M7iTepe Ha 8.2 MeTapcKOM Me/innaa 
TenecKony, tokom aBrycTa 2004 ro^MHe. Y^aTteHa oko 80 mm/imo- 
Ha cBeTTiocHMx ro^MHa, NGC 61 18 je cnnpanHa ranaxcnja Bnt)eHa 
nocTpaHu,e, ca BeoMa ManoM ueHTpajiHOM npenxoM m Hexonnxo 
BeoMa 36njeHMx cnnpa/iHnx rpaHa (xjiacncjmxoBaHa je xao Tnn 
SA(s)cd 1 ) y KojMMa ce Mo>xe bm^ctm Bennxn 6poj cjajHMx nnaBMx 
„HBOpOBa” BehnHa h>mx npeflCTaBTta axTMBHe 06/iacTn y xojMMa 
ce cJ)opMMpajy 3Be3,o,e, a y HexnMa ce OHe HajcjajHMje Mory m yonn- 
tm. Ofl noce6Hor 3Hanaja je pe/iaTMBHO cjajHM objexaT (c/inxa 1.) 
Kojn timhm Ha 3Be3,n,y a Ha/ia3n ce ceBepHO o,o, u,eHTpa ra/iaxcnje, 
6;iM3y nepncj)epnje. Y nnTaity je cynepHOBa SN 2004dk, xoja je 
npBM nyT nocMaTpaHa 1. aBrycTa 2004. KacHMja nocMaTpaita cy 
noxa3a/ia ,n,a je to cynepHOBa TMna lb mtim Ic 2 , CHMMTteHa Hexo/in- 
xo flaHa npe MaxcMMyMa. IIpeTnocTaBTBa ce ^a je OBa BpcTa cynep- 
HOBe HacTa/ia op; M acMBHe 3Be3,n,e xoja je Ha Hexn HannH M3ry6n/ia 

1 CnnpajiHe rajiaxcnje ce y cxjiapy ca xjiacntJmxaijHjoM nyBeHor 
AMepHHXor acTpOHOMa EpBHHa Xa6jia ( Edwin Hubble) CBpcTaBajy 
y pBa ocHOBHa TMna: T3B. HOpMa/me cnnpanHe ra/iaxcnje (SA) n 
npeMoniTeHe n/in npenxacTe cnnpa/iHe ranaxcnje (SB), yHyTap 
CBaxor TMna nocTojn cjniHnja nope/ia Ha nopTnnoBe Sa, Sb n Sc 
y 3aBMCHOCTM op CTeneHa „OTBOpeHOCTn” cnnpa/iHnx xpaxa n 
cjaja ucHTpanHor pena ranaxcnje. Kop npenxacTMx cnnpanHnx 
ra/iaxcnja yonaBaMO rpyny 3Be3pa xoja npeMomhyje je3rpo 
ra/iaxcnje m m 3 nnjnx xpajeBa nonnifcy cnnpanHn xpau,n. 03Haxa 
(rs) HaMyxa3yje pa nocTojn npCTeH xojn oxpy>xyje je3rpo ranaxnje, 
a (r) pa cnnpa/iHe rpaHe M3/ia3e pnpexTHO M3 je3rpa ra/iaxcnje. 

2 CynepHOBe ce x/iacncjmxyjy y pa37innnTe TnnoBe y 3aBMCHOCTM 
0 , 0 , M3niepa h>mxobot cnexTpa. Tnn II y cnexTpy MMa jacHO bmptbm- 
Be TiMHMje BO,n,OHnxa hito HMje c/iynaj xop TMna I. Tnn I ce pe/in 
Ha nopTnnoBe la, lb n Ic. 3a CBe cynepHOBe TMna I Bepyje ce pa 
nOTMHy M3 TeCHMX flBOjHMX CMCTeMa. 


BacnoHa 



Oii/ixa 1. 

caB cboj oMOTan 0 , 0 , BOflOHnxa, BepoBaTHo Kpo3 npeHoc 
MaTepMje y flBojHOM cncTeMy, npe Hero ihto je excrnio- 
A upa/ia. Ha OBoj (jioTorpacjinjn ce Taxolje Mory bm^ctm 
T paroBM xoje je ocTaBMo caTennT xojn je npornao tokom 
je^He ofl eKcno3Mii I Mja xpo3 B (jnuiTep, 36or Hera je Tpar 
n/iaBe 6oje. Obo HaM noxa3yje ^a m Ha Taxo ya;a7BeHOM 
MecTy, y napaHan OncepBaTopMjM y nycTnitn ATaxa- 
Ma, acTpOHOMM HMcy norayHO 3aiHTnheHM o# cbct- 
TiocHor 3aral)eH>a. Ha c/ie^ehoj cj)OTorpa(})njn xojy je 
chmmmo VLT (cjiMxa 2.) Ha/ia3M ce cnMpa/iHa ranaxcnja 
NGC 7472 xoja ce bm^m cnpefla. OBa ranaxcnja ce Ha- 
na3n y ca3Bencl)y ^^pan, yn,an>eHa je oxo 40 MnnnoHa 
CBeT/iocHMx ro^MHa, a OTXpMO jy je IJoh Xeprnen ( Sir 
John Herschel ), nocMaTpajyhn ca PTa ,L(o6pe Ha^e. OBa 
ranaxcnja je xnacncjinxoBaHa xao SAB(rs)cd, ihto 3Hann 
Aa ce Ha/ia3M M3Mel)y HopManHnx cnnpanHnx ranaxcnja 
(SA) m M3pa3MTO npenxacTMx ranaxcnja (SB) m ^a MMa 



C/ii/ixa 2. 



Oii/ixa 3. 

BeoMa OTBOpeHe xpaxe m Many u,eHTpanHy obnacT. 
YoHZbMBe cy m MHore joHM30BaHe obnacra, xao m jaTa 
M/ia^Mx m MacMBHMx 3Be3,n;a. Moryhe je M^eHTMcJiMxoBa- 
tm 10 M/ia^Mx, BenMXMxsBesflaHMxjaTa, nnje ^MMeHanje 
Bapnpajy ofl je^He ,0,0 200 CBemocHnx ro^MHa. npen- 
hmx caMe ranaxcnje je oxo 100 000 CBemocHnx ro^MHa, 
ihto 3HaHM fla je no BennnnHn CTiMHHa MnenHOM nyTy. 
36or HMexor noBpuiMHCxor cjaja Heonxo^HM cy flobpn 
ycnoBM , 0 , a 6m ce yonnnn fleTaTtn y CTpyxTypM. no- 
CMaTpaHa xpo3 Man>n Tenecxon ranaxcnja nsrnefla xao 
Bennxa ennnTMHHa Mpn>a, m HeMoryhe je bm^tm cjajHy 
m yoHTBMBy u,eHTpanHy npenxy m MHore xpaxe xojn cy 
BMJJjTBMBM Ha OBOj M3y3eTHOj (J)OTOrpa(J)MjM. AcTpOHOM 
aMaTep M3 AycTpannje, CBeuiTeHMx Po6epT EBaHC, 
nocMaTpajyhn ca nnaBnx nnaHMHa TenecxonoM 0 , 0 , 30 
cm, 10. Aeu.eMOpa 2001. oTxpno je CBojy 39 -Ty cynep- 
HOBy - SN 200 lig. CynepHOBa ce Hana3n y chotbhmm 
^ enoBMMa ranaxcnje NGC 7424. MaranTy^e 14.5 (3000 
nyTa Man>er cjaja o# Hajcnabnje SBes^e bm^tbmbc to/imm 
oxom) OBa cynepHOBa je 6p30 noBehana CBoj cjaj , 0,0 
MarHMTy^e 12.3. Hexonnxo Meceu,n xacHMje M3ry6nna 
je cjaj m nocTana HenpnMeTaH o6jexaT MaranTyfle Behe 
oa 17. nope^eita pa^n, HMTaBa ranaxcnja je 11 -Te Mar- 
HMTy,n;e - 3Hann 3a BpeMe MaxcMMyMa cynepHOBa je 
6nna caMo Tpn nyTa Man>e cjajHa ofl HMTaBe ranaxcnje! 
npeTpancyjyhn orpoMHy HaynHy apxMBy VLT-a Hal)eHa 
je cnnxa NGC 7424 xojy je 16. jyHa 2002. chmmmo Ma- 
cmmo TypaTO ( Observatorio di Padova-INAF, MTannja). 
Haxo je cynepHOBa M3ry6n7ia cjaj xojn je MMana toxom 
MaxcMMyMa 6 Meceijn paHMje n flaTBe ce Morna BeoMa 
floOpo BM^eTM. CnexTapM CHMMaHM ESO 3.6 MeTapcxMM 
TenecxonoM Ha JIa Cmtbm HaxoH excnno3nje noxa3ann 
A a o6jexaT eBonynpa y TMn Ib/c cynepHOBy. JJ o oxTo6pa 
2002. OBaj npena3 y cynepHOBy Tnna Ib/c je 6mo totob. 
CMaTpa ce ^a je OBa cynepHOBa HacTana excnno3njoM 
BeoMa MacMBHe, Taxo3BaHe Boncji-PajeoBe SBes^e, xoja 
je ca MacMBHMM, BpennM npaTMOu,eM cjiopMnpana TecaH 
r . BojHM CMCTeM nnjn je nepnofl CTOTMHax ^aHa. Moryhe 
je fla he 6yo;yha nocMaTpaita OTxpnm npncycTBO 3Be3- 
fle npaTMOu,a xoja je npencnBena excn/i03Mjy, ann xojoj 
je cyljeHo fla npe mtim xacHMje excnno^Mpa y cynepHO- 
By. 

npeMa: www.eso.org - PR 33a-d/04 


BacnoHa 





floflaTHi/i KOMeHTap: 

SN 1987A HaKOH 20 roAi/ma 

CynepHOBa SN 1987A excnno,o,Mpana je 23. cj)e6pyapa 
1987. roflMHe y BenMxoM MarenaHOBOM o6naxy. 36or 
CBoje Mane yn,an>eHOCTM (163 000 cbcttiochmx ro^MHa), 
SN 1987A je HajBMine m Haj,o,eTan>HMje npoynaBaHa cy- 
nepHOBa cbmx BpeMeHa. Henocpe^Ho HaKOH OTXpMha 
totobo cbm TenecKonM Ha jyncHoj 3eM7BMHoj nonynonTM 
yKibyHMTiM cy ce y nocMaTpanxy xaMnaH>y, Koja cxopo 
HecMaH>eHOM ncecTMHOM Tpaje m ^aHac. Tor 23. cj)e6py- 
apa, ocmm eMMCMje 3paneH>a ,n,eTexTOBaHe cy m necm- 
u,e Koje cy HacTa/ie y TpeHyTKy excnno3Mje. fleTexTop 
HeyTpMHa Kamiokande II 3 4 je y 7:36 UT fleTeKTOBao 9 
HeyTpMHa y MHTepBany 0 , 0 , 2 cexyH^e, 3aTMM join 3 Hey- 
TpMHa HaxoH 9 , 0,0 13 cexyH^M. McTOBpeMeHO IMB 4 ,n,e- 
TexTop perMCTpyje 8 HeyTpMHa 3a rnecT cexyH,o,M. Tpefrn 
Tenecxon xojn je „nocMaTpao” ,n;oral)aj je Eukcuh 5 , xojn 
,o,eTexTyje 5 HeyTpMHa y BpeMeHcxoM MHTepBany o^ 
neT cexyH^M. YxynHO 25 HeyTpMHa je ,n,eTexTOBaHo ^ 
oncepBaTopMjaMa uiMpoM nnaHeTe o^ npou,eH>eHMx 10 9 
xotimxo mx je CTBopeHO y TpeHyTxy pal)aH>a cynepHOBe. 
HeyTpMHM cy er30TMHHe HecTMu,e BeoMa Mane Mace m 
BeoMa bmcoxmx eHeprMja. npoM3BOfle ce y BenMXMM xo- 
nMHMHaMa npMnMxoM excnno3Mja MacMBHMx 3Be3,n;a m 
toxom TepMOHyxneapHMx peaxu,nja y je3rpMMa 3Be3^a. 
M3y3eTHO cna6o pearyjy ca oxonHOM MaTepMjoM Taxo 
^a BehMHa HeyTpMHa npoH3Be,o,eHa Ha CyHu,y npona3M 
xpo3 3eM7By 6e3 MxaxBe MHTepaxn,Mje. fleTexu,Mja bm- 
me o^ ,o,Ba,n,ecT HeyTpMHa 3a oxo je^aH MMHyT, 6nna je 
^OBOTBHa ^ a ce cxBaTM jja ce pa,o,H o HecBaxM^aiinteM 
^ora^ajy. IIlTaBMHie, itnxoBa ^eTexu,Mja ce y noTny- 
hoctm noxnanana ca npe^BM^aH>MMa xoja ce 3acHMBajy 

3 Kamiokande II pa,n,H y cacTaBy KaMMOxa oncepBaTopn- 
je, MHCTMTyTa 3a npoynaBaite xocMMnxor 3panen>a. Ha- 
na3M ce y oxonMHM rpa,n,a Xn^a y pya,HMxy Mo3yMM. 
Kamiokande II je Hacne^HMX KamiokaNDE ( Kamioka 
Nucleon Decay Experiment) excnepnMeHTa, ocMHuin>e- 
Hor ^a npyncM o^roBOp Ha nMTan>e ^a nn m no,n, xojMM 
ycnoBMMa ^ona3M ^o pacna,n,a npoTOHa. Pa^OBM Ha 
ijMnMHftpMHHOM pe3epBoapy (BMCMHa 16m, npenHMx 
15.6m) 3anoneTM cy 1982. a 3aBpmeHM 1983. ro,o,HHe. 
fleTexTOp ce cacTojn o^ 3000 TOHa ynTpa-nncTe BO^e 
m oxo 1000 (J)OTOMynTMnnMxaTopa, Hnjn je 3a^aTax jja 
,o,eTexTyjy HepeHXOBn>eBO 3panen>e (enexTpoMarHeTHO 
3paneH>e xoje HacTaje xa,n,a ce HaenexTpncaHa Hecrnua 
xpehe xpo3 M3onaTop 6p3MHOM xoja je Beha or 6p3MHe 
CBeTnocTM 3 a flaTy cpe^MHy). 

4 IMB ( University of California, Irvine, University of 
Michigan, and the Brookhaven National Laboratory) je 
Bennxa HeyTpMHO oncepBaTOpnja carpal)eHa noneTXOM 
80-tmx ro,o,MHa npomnor Bexa Ha ,o,y6HHH 0 , 0 , oxo 600 
MeTapa y pyn,HMxy conn MopTOH m ^enoM ncnofl je3epa 
I4pM. 2048 (J)OTOMynTMnnMxaTOpa pacnope^eHO je no 
3MflOBMMa xou,xacTor 6a3eHa (flyncMHa CTpaHe 20m) 
McnyH>eHor ynTpa-nncTOM bo^om. 

5 EaKcan HeyTpMHO oncepBaTOpnja y cacTaBy „Mh- 

CTMTyTa 3 a aTOMcxa MCTpancMBaita Pycxe axa^eMMje 

Hayxa”. Y oxBMpy oncepBaTopnje pa,o,e cne^ehn Tene- 

cxonn: rannjyM-repMaHnjyM HeyTpMHO Tenecxon, 

nMTMjyM-OepMnnjyM m xnop-aproH HeyTpMHO Tenecxon 
(y M3rpaflH>M), BaxcaH noflBO^HM cu,nHTnnau,noHn Te- 
necxon m nocTpojen>a KOVYOR m ANDYRCHI. 



SN 1987A 

Jby6a3HOuiTiy: FORS, UVES, ISAAC, and VISIR 


Ha TeopnjcxoM Mo^eny xonanca je3rpa MacMBHMx 3Be3- 
A a. HancanocT, y tom TpeHyTxy, ^aHac HajMohHnjn 
onTMHXM Tenecxon jom HMje 6no onepaTMBaH. Xa6n 
je nocTaBibeH y op6nTy anpnna 1990. ro,n,HHe n npBM 
chmmum SN 1987A HanpaBTBeHM cy 23. - 24. aBrycTa 
MCTe roflMHe. PIocMaTpaita toxom npoTexnnx 20 ro^M- 
Ha 3HanajHO cy no6on>mana pa3yMeBaite npou,eca xojn 
ce oflBnjajy y 3aBpniHMM (J)a3aMa ncMBOTa MacMBHMx 
3Be3fla. HaBe^MMo caMo je^aH pe3ynTaT nocMaTpan>a 
OBe cynepHOBe n H>eroB yTMu,aj Ha pa3yMeBan>e cbcmm- 
pa xao u,enMHe. KoM6MHau,MjoM nocMaTpaita Tenecxona 
Xa6n m IUE ( International Ultraviolet Explorer - nocMa- 
Tpao je TpeHyTax xa^a ce npBM nyT HaxoH excnno3Mje 
cynepHOBe „3ananMo”yHyTpaniH>M npcTeH 6 * * ) oMoryheHo 
je npeu,M3H0 Mepen>e npenHMxa yHyTpaniH>er npcTeHa 
xojn m3hocm 1.32 CBeTnocHe ro^MHe. OBaj pe3ynTaT je 
o^ M3y3eTHor 3Hanaja jep HaM oMoryhaBa oflpe^MBaH>e 
y^aTteHOCTM ^o Bennxor MarenaHOBor OBnaxa Ha 
168 xM7Ba^a CBeTnocHMx ro^MHa, a caMMM tmm m npe- 
u;M3Hy xanM6pau,Mjy cjaja u,ecJ)eM^a yoneHMx y OBoj 
ranaxcnjM. Obo HaM OMoryhaBa ^a npeu;M3HMje o^pe- 
flMMo y^aTteHocT ^0 6nno xoje ranaxcnje y xojoj bm^m- 
mo u,ecJ)eMfle. 

Eopan IleuHuh 


6 llopexno yHTpanm>er npcTeHa hm ^aHac HMje noTny- 
ho pa3janiH,eHO, 3Ha ce ^a ce cacTojM oji, a30Ta m a a ce 
niMpM 6p3MHOM o^ 112 000 ^o 160 000 km/h. 


BacnoHa 


BecTi/i 


J1eTH>a uiKOJia acrpoHOMi/ije 
„OABpatieHMi4a 2007" 

OBe roflMHe je ycnenmo pea/iM30BaHa join jeAHa, neTa 
no pe^y, JleTita niKO/ia acTpoHOMnje (JIIIIA). O^p^Ka- 
Ha je no Apyrn nyT y3acTonHO Ha nnaHHH n Ib/mjH, y 
TypncTHHKOM u,eHTpy OflBpaheHnnia, y nepno^y oa 8. 
,0,0 16. aBrycTa. 3axBan>yjyhn noBOTBHoj 7ioKan,njn (1633 
m Ha^Mopcxe BncnHe), cotimahom cMeniTajy n hhctom 
npnpo^HOM OKpyaceity, obo mccto je npy>KH7io CBe 
yc/iOBe 3a ocTBapHBaite npeflBn^eHnx aKTMBHOCTn. Kao 
n npeTxoflHHX roAHHa, ruiaHnpaHO je fla n OBoro^nnnta 
JleTma niKona 6y 1 o,e opjeHTncaHa Ha npaKTnnaH n no- 
CMaTpanKM pafl. Hn TeopnjcKn ^eo nporpaMa Hnje 6no 
3anocTaB7teH. C o63npoM Ha to, oflp^KaHa cy c/ie^eha 
npeflaBama M3 hckotimko o6nacTM: 

• npnnpeMa acTpoHOMCKor nocMaTpan>a (HeHaA 
TpajKOBMh) 

• Te/ieciconn m acTpocJ)OTorpacJ)Mja (HeHaA ®n;inno- 
bmK) 

• Yboa y paflMoacTpoHOMMjy (BpaHKo CmmohobmIi) 

• npoMeHTBMBe 3Be3Ae (BpaHKo CmmohobmB) 

• MeTeopn (BecHa C/iaBKOBnfr) 

• Ko/imko no3HajeMo CyHneB cmctcm? (TaTjaHa JaKinnh 
m BopaH riaBMHMh) 

• EKCTpaco/iapHe nnaHeTe n >khbot (BopaH naBHHnfr) 

• OoTorpa(J)Mja (BnaAHMHp HeHe3nfr) 

rtopefl acTpoHOMCKor ^e/ia nporpaMa, ynecHHijH 
HiKo/ie cy MMaTiM npMTiMKy m ^a y>KHBajy y o^hmh- 
ho npMnpeMTBeHMM npe^aBaitMMa Ha TeMy HaynHe 
(JiaHTacTMKe (KitM^ceBHocT n cJ)mhm, npeAaBan Cpt)aH 
TJyKnfr). CBaxo npe^aBaite je 6mtio npaheHo n cJimhm- 
ckom npojeKu;MjoM. llporpaM je 6no cne^ehn: 

• Bp3M BOflMH Kp03 HayHHy (JjaHTaCTMKy (MCTOpnjaT, 
npBM fleo) 

• Bp3M BO^MH Kp03 HayHHy (JjaHTaCTMKy (MCTOpnjaT, 
flpyrn Aeo) 

• Cyberpunk m Steampunk 

• Po6oTHKa y HaynHoj (J>aHTacTMu;M 

• HaynHa (JiaHTacTMKa m cJimhm (cJimhmobm Kojn cy 
HajBMine yTMu;a7iM Ha Ky/iTypy 20. Beica) 

YBene, HaxoH SF npe^aBaita, yHecHMu,M cy HecTp- 
nTBMBo MHineRMBa/iM BeApo He6o, a CBaxa noBozbHa 
npnjiMKa je HCKOpninheHa ao MaxcMMyMa. Oa ocaM 
hoBm, neTMpn cy npy>KH/ie Ao6pe nocMaTpanxe yc/iOBe. 
Ha ABe n OKau,nje je 6 mtio nocTaBTteHO hckotimko Te/ie- 
CKona: Tpn Pycxa niKO/icxa Te/iecxona ca jeAHe CTpaHe, 
n TAJI (npenHMK o6jeKTMBa 200 mm), „KnHe3” (206 
mm), Dobson (330 mm) n Meade (250 mm), c APy- 
re CTpaHe. Pycxe unco/icxe Te/iecxone cy KopncTHTin 



TejiecKon„TAJl - 200 k" 

Chi/imi/io: fly hi a h BynKoenfi 


M/ial)H nona3HMu,M 3a o6yxy, aok cy Ha „036M7BHMjMM” 
MHCTpyMeHTMMa paAMTin Haum ncxycHM capaAHM- 
u;n: HeHaA OMjmnoBMh, flyrnaH ByHKOBnfr n HeHaA 
CraHHh. TAJI n „Kmhc 3” cy KopnmheHH 3a noTpe- 
6e acTpocJ)OTorpacJ)Mje, a Dobson (HajBehn npenHMK 
o6jeKTMBa) je oahmhho noc;iy:>KHO cbmm 3anHTepeco- 



Cni/ipa/ma ra/iaKci/ija Ml 01 y Be/n/moM efleefly 

Chi/imi/io: HeHaA Oi/mi/moBnfi 


BacnoHa 




Cni/ipa/ma ra/iaKCi/ija M81 y Bem/iKOM Me^ee^y 

Chi/imi/io: HeHafl Oi/uii/moBi/ili 


BaHMM 3a BM3yenHa nocMaTpaita. CBaxa nocMaTpanica 
cecnja je 6wia nponpaheHa 3aHMM7BMBMM m cTpyn- 
hmm o6janiH)eH>MMa Be3aHMM 3a hoBho He6o (BpaHKo 
CmmohobmB). Tpe6a noMeHyTM js,a cy nocMaTpann ko- 
pMCTMTIM M HeKOTIMKO pacno/io>KMBMx ^Borne^a. 

nopefl TenecKoncKMx, BprneHa cy m nocMaTpaH>a Me- 
Teopa. OBe ro^MHe je Bnna noce6HO Har/iamaBaHa 
nojanaHa aicmBHocT nepceM^a, hmjm ce MaxcMMyM 
oneKMBao y He^e^y, 12. aBrycTa. nocMaTpanica rpyna 
3a MeTeope je npunpeMM/ia m M3BeniTaj ca JIIHA o OBoj 
nojaBM. Bol)a KOMnneTHor MeTeopcxor nporpaMa 6vma 
je BecHa CnaBKOBMh, HTiaH Hamer flpyniTBa m capa^HMK 
McTpa>KMBaHKe CTaHMu,e neTHMu,a. 

Y oKBMpy niKo/ie cy 6wi a M3,n;BojeHa m ^Ba TepMPma 
3a M3;ieTe. Je^aH ijeTioflHeBHM M3/ieT, Kojn je peanM- 
30BaH ayTo6ycoM, o6yxBaTMo je noceTy MaHacTMpy 
ConohaHM, apxeo/iomicoM Ha/ia3MHiTy na3apMniTe 
(ocrau,M cpe^itoBeKOBHor Paca), Hobom IIa3apy (u,eH- 
Tap rpa^a) m IleTpoBoj u;pKBM M3 10. Beica. J\ pyra Tep- 
mmh je 6 mo MSflBojeH 3a nemaHKy Typy , 0,0 HajBMiner 
Bpxa Io/mje - JaHKOBor xaMeHa (1833 m Ha^Mopcice 
BMCMHe). npeMa cnpoBe^eHoj amceTM (,n;ocTynHa je Ha 
cajTy AflPE - http://www.adrb.org/pdf/odvracenica_07_ 
anketa.pdf ), 3aK7ByHeHo je ^a je OBoroflMimta JIeTH>a 



Cnupa/iHa ra/iaKcuja M51 y JloBam<i/iM ncmvia 

C h 1/1 m 1/10: HeHafl Oi/mi/moBi/ifi 


ranaKCMja M82 y Be/ii/iKOM Mefleefly 

Chi/imi/io: HeHafl Oi/mi/moBi/ifi 



ra/iaKcuja M82, komiio3i/ithi/i chi/i Max y X, Bi/iflrbi/iBoj u 
MH(|)pai4pBeHoj 06/iacTi/i cneKTpa 

A>y6a3Houiliy: N AS A/JPL-Caltech/STSd/CXC/Uof A/ESA/ 

AURA/JHU 

niKOTia ycneniHO pea/m30BaHa ca yxynHOM cpe^ftOM 
ou,eHOM 4.37 (op, 5). Ha]6ojbw npe^aBan je 6 mo BopaH 
naBMHMh, a HajnoniMja ou,eHa je ,o;aTa 3a CMeniTaj. Kaxo 
rofl, ^o6pa aTMoccJ)epa m Be^ap ^yx no/ia3Hnxa, yHMHM- 
tim cy a m OBoro^MniH>a J1IHA npoTexHe y o^umhhom 
pacno/io>KeH>y, ca ycneniHO ocTBapeHMM acTpoHOMCKMM 
m nocMaTpaHKMM nporpaMOM. Ha xpajy ^a flo^aMo m ^a 
je capa^HMu;a AflPB PoMaHa ByjacMHOBMh, MHane CTy- 
fleHT (J)M7IMCKe MOHTa>Ke, CHMMMTia (J)M7IM y TpajaH>y Ofl 
CKOpo 8 MMHyTa o OBoroflmiiiBoj JIeTH>oj ihkotim. Om/im 
je 3aje^H0 ca (J)OTorpacJ)MjaMa ^ocTynaH Ha CD-y, a 
npMKa3aH je m Ha OBoroftMiniteM CajMy KH>Mra. 


Cptyan T>yK.uh 
Henad TpajKoeuh 


BacHOHa 






flecem JleTH>i/i acrpoHOMCKi/i cycpeTi/i 

Actpohomcko HpyuiTBO „Pyl)ep BouiKOBwh” je y nepn- 
o^y 0,0, 22. ,0,0 31. aBrycra 2007. ro^ime opraHM30Ba/io 
jyOmiapHe, ^eceTe no pe^y, JleTite acTpoHOMcxe cyc- 
peTe. Ha TeMy „noTpara 3a BaH3eMaiE>CKMM >kmbotom” 
o^p^caHO je yxynHO neT npeflaBama: 

• >Khbot - cJ)nno30(J)CKn n Bmotioihkh KOHiienT 

• BnoxeMnja )KMBOTa 

• IIlTa cJ)n3MKa h/htih acTpoHOMnja MMajy fla Ka>Ky o 
TOMe? 

• KoMyHnKan,nje 

• HJIO 

CBa npeflaBaita cy o^p^KaHa y rniaHeTapnjyMy Ha Ke- 
/ieMemaHy, y/ia3 je Kao n yBex 6no Becn/iaTaH, a obo- 
ro^nmiBn npe^aBan je 6no capa^HMK Hamer flpyniTBa, 
CpljaH T^yKnh. Ha npBOM npe^aBamy 6 mtio je penn o 
(J)Mn030 (J)CKMM M BhOTIOLLIKMM OCHOBaMa )KMBOTa. no- 
MeHyTo je hckotimko ( n,ecJ)MHMu I Mja „>KMBor” (xoje ce 
TeMeTte Ha BnoTiornjn m BnoxeMnj n) , roBopn/io ce o 
TeopnjM eB07iyu,Mje, a npnKa3aHa je m ,n;e/iaTHOCT Hexo- 
timko meHMx Haj3HanajHMjMx TeopeTMHapa - JlaMapxa, 
flapBMHa m flpyrnx. TeMa flpyror npeflaBama Bnna je 
OnoxeMHjaca ocHOBa >KHBOTa Ha 6a3M aTOMa yrTteHMKa. 
ToBopHTio ce o he/injn m meHoj rpaljn (y npBOM fleny 
npe^aBama), a KacHMje m o hckhm opraHM3MMMa Kojn 
>KHBe y eKCTpeMHMM ycjiOBMMa Ha Hamoj n/iaHeTM (xao 
nona3Hoj ochobm 3a Hana^Keme >kmbmx opraHM3aMa 
BaH 3eM;i>e). Ha TpeheM npe^aBamy, npoB/ieM je aHa- 
7iM3MpaH ca acTpoHOMCKor acneKTa. Oh ce o^hocm Ha 
ocHOBHe acTpoBnononiKe m (J)M 3MHKe KapaKTepMCTMKe 
CyHneBor cncTeMa, npoHa/ia^Keme eKCTpaco/iapHnx 
n/iaHeTa, a noceBHa na>KH>a je nocBeheHa caTenn- 
TMMa EBponn m TnTaHy, Kao MoryhnM HOCMOH,MMa 
„KnMu,e” >KMBOTa. npe^aBame o KOMyHMKau,MjaMa ce 
oflHocnno Ha TexHonornjy pa3MeHe MH(J)opMaii I Mja ca 



>Khbot BaH 3eM/be? TeuiKO nirraibe., 


noTeHu,Mja7iHMM BaH3eMa>nbu I MMa. Brnio je penn o He- 
kmm npojeKTMMa 3anoneTMM tokom noc/ieflitHX 50 
roflMHa. Ha noc/ie^iteM npe^aBamy pa3MaTpaHO je 
nMTame ^a an cy BaH3eMa7Bu,n Mo^cfla Beh c/ieTejin Ha 
3eM7By. OnncaHM cy hckta KapaKTepncTHHHH cnynajeBM 
HJIO-a, a CBe je nponpaheHo cJ)OTorpa(J)MjaMa n 3Ba- 
hmhhmm HayHHMM oBjannteifcHMa. KoHanaH yTMcax 
O JleTHsMM aCTpOHOMCKMM CyCpeTMMa je O^TIMHaH - 
nnaHeTapnjyM je yBex 6 mo nyH, a 3HaTn>Ke7BHn cny- 
maou;H cy noc/ie CBaxor npe^aBama HMann ^o^arae 
KOMeHTape Ha oho hito cy ny an. TeMa je Bnna aTpax- 
TMBHa, a Be/iMKo MHTepecoBame cy noKasann m Meftnjn 
(PTC1, B92, MeTponojmc), Kojn cy Ha a^eKBaTaH Ha- 
mm McnpaTMHM OBaj flora^aj. 


Henad TpajKoeuh 


AflPB Ha CajMy KH?i/ira 

Ha OBoro^MmmeM, 52. CajMy KH>Mra, Actpohomcko 
A pymTBO „Py])ep EoihkobhIi” (AflPB) je no npBM nyT 
MMano CBoj iinaH^! OcHOBHa n^eja je 6n/ia ^a 6yo,eMo 
npMMeheHM n ^a Ha Taj Hamm ^o^arao npoMOBnmeMo 
Hamy ^e/iaTHOCT Ha noTty nony7iapM3au I Mje acrpoHO- 
MMje. nopeji, Tora, noceTMou.MMa je 6 mo ^ocTynaH n 
ca^p^KajaH M3,n,aBaHKM onyc Ha obom no^>y. IIlTaHfl je 
6 mo cMeurreH y napTepy xane 14. TeMaTCKn ce ji.oBpo 
yKnanao, jep ce y xa/rn 14 Tpa^nuiMOHanHO n37ia>Ke 
CTpyHHa TiMTepaTypa, a o^aOpaHa ji OKau,Mja je Ha 
CBojeBpCTaH HaHMH oBesBe^nna m u;M7BaHe noceTMou,e. 
floneKajm cy mx Hamn HajaKTMBHMjM capaftHnijn 
(opraHM3MBaHM no CMeHaMa), ann Hajnemhe HaTa/mja 
nonoBMh, HeHafl CTaHMh n Cp^aH ^yKnh. BopaH 
naBMHMh je Bmo sa^y^KeH 3a opraHM3au,Mjy, a npBor 
flaHa, TaMo cy ce 3aTeK7in m TaKMMnapM ca oBoro^nmme 
AcTpoHOMCKe onMMnnjafle. 

Ha mTaH^y cy Momn ^ a ce xyne aTpaKTMBHM 
nocTepM oBjexaTa j^yBoxor HeBa” (yrnaBHOM chmmu;m 
CB eMMpCKor Te/iecKona Xa6/i), sn^He KapTe ceBepHor 
HeBa (u,pH0-6e7ia, araac BapnjaHTa, y ^Be Bep3Mje: 
je^Ha 3a noneTHMKe ca cnojeHMM ca3Be>K^MMa m 
je^Ha nocMaTpanKa), naconnc BacnoHa, npMpyHHMK 
ca OBoroji.Mmme JleTite mKone acTpoHOMnje, 
a nm n MSflama ^pymx ns^aBana Koja cy y Be3n ca 
acTpoHOMnjoM. Haj3ana>xeHMja cy BnTia SBesflaHM 
rpa^oBM n AcTponamja (ns^aBan SaBOfl 3a yijBeHMKe 
m HacTaBHa cpe^cTBa), m noc/ieflmnx 14 MMHMjap^M 
roflMHa m naconnc AcTpoHOMnja (ns^aBan CnpeMO, 
Hobm Cafl). Ha>xanocT, Ha mTaHflOBMMa obmx 
M s^aBana, ns^ama AflPB-a HMcy Bnna ^ocTynHa. 
nopeji, naconnca m HMTepaType M3 oB/iacTM 
acTpoHOMnje, noceTMou;M cy Mor/in ^a ce MH(J)opMMmy 
o pa,a;y AcTpoHOMCKor flpymTBa, fla 3axa>Ky noceTy 
nnaHeTapnjyMy m Hapo^Hoj oncepBaTopMjM, Kao n 
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UJTaHfl AflPB-a Ha OBorofli/iiiJibeivi Cajiviy KHbi/ira 


,n;a nocTaHy nnaHOBn Hamer flpyniTBa. V HeTBpTaK, 
25. OKTo6pa, Ka,a;a je 6no nnaHnpaH HIkotickm ^aH, 3a 
noceTnon,e je 6no npnnpeMTBeH n 3aHMM7BMB nporpaM. 
0,0, 12 ,0,0 15 nacoBa, 6n;ia je opraHM30BaHa aKu,nja 
riMTajTe acTpoHOMa - noceTnoijH niTaH^a cy mottim 
A a nocTaBTBajy nnTama H3 ohnacTn acTpoHOMMje, Ha 
Koja mm je o,n;roBapao tmm npe^aBana m capa^HMica 
HapoflHe oncepBaTopMje m llnaHeTapMjyMa - HaTarna 
OraHnh, A/ieKcaH^ap OTameBnh, HeHafl OnTinnoBnh 
m Cp^aH T^yKnh. Y ca/m 3a npoMon,nje „Eopnc7iaB 
neimfr”, oflp^KaHe cy npojeKn,nje KpaTKMx cJ)M7iMOBa: 
„JIeTH>a niKona acTpoHOMMje - Itpe^OB xpcT 2005”, 
„rioTnyHO noMpaneae CyHu,a - Typcxa 2006” m 
„JIeTH>a niKona acTpoHOMMje - OftBpaheHnija 2007” 
(ayTop CBa Tpn (jinjiMa je PoMaHa ByjacnHOBnh), m 
npoMou,Mje: Beorpaflocn nnaHeTapnjyM - MetjyHapoflHa 
ro^MHa acTpoHOMMje (HaTarna CTaHMh) m Haconnc 
3a nony7iapM3au,Mjy acTpoHOMMje - BacMOHa (B/ia^aH 
HenehoHOBMh). Y cyhoTy, 27. OKTohpa, y MCToj 
cann je o^p^KaHO m HaynHo-nony/iapHo npeflaBame 
BaH3eMa;BCKM >kmbot (npeflaBan CpI)aH T^yKnh). 

Lfe/ioKynHa n^eja noTeK/ia je o# AHe 3/iaTaHOBMh 
(nnaH flpyniTBa, CTy^eHT acTpocJ)M3MKe, npe^aBan 
y nnaHeTapMjyMy m a^MMHMCTpaTop Hamer cajTa). 
Maxo je nnaHMpame 3a ije/iOKynaH „HacTyn” none/io y 
noc/ie^meM TpeHyTKy, CBe opraHM3an,noHe aKTMBHOCTM 
cy ycneniHO ocTBapeHe. npeMa Hamoj npou,eHM, m 
noceheHOCT je 6nna flohpa. Ha>KanocT, npMMeheHO 
je ^a ce ce Ttyzjn BMme MHTepecoBanM 3a „mapeHa” 
Hero 3a ca^p^KajHa Manama, nope# Tora, obo HaM je 
6 mo npBM nyT, na HaM je y tom cMMcny He^ocTaja/io 
MCKyCTBa y OBaKBMM aKTMBHOCTMMa, aTIM 6 mtho je 
Aa cy cbm ynecHMijM ,n;a7in CBe o# ce6e. Ha^aMo ce ^a 
he flpyniTBO m M,n;yhe ro^MHe ynecTBOBaTM Ha CajMy 
KH>Mra xao M37iaran, HapaBHO ca jom 6ozbe m ycnemHMje 
npMnpeMTbeHOM aKUMjoM. 


flyman Tony6uh 


CeMi/map 3a HacraBHi/iKe i/i Bacm/nane 
"CeeT oko Hac i/i ivm y H>eiviy" 

ceMMHap 3a HacTaBHMKe m BacnnTane ,,CBeT oko Hac m 
mm y H>eMy“ o^p^KaH je y OKBMpy nporpaMa CTpynHor 
ycaBpmaBama 3anoc/ieHMx y o6pa30Bamy. CeMMHap 
je axpeflMTOBaH or CTpaHe SaBo^a 3a yHanpeljeme 
o6pa30Ban,a m BacnnTama 3a unco/iocy 2006/07. m 
2007/08. ro^MHy. nope# obot ceMMHapa Kojn Tpaje 
3 flaHa (26 nacoBa), 3a nncojiCKy 2007/08. ro^nHy 
axpe^MTOBaH je m ceMMHap „CBeT oko Hac m mm y meMy 
2“ y Tpajamy ofl 2 ^aHa (16 nacoBa), KojM he ce npBM nyT 
oflp^KaTM cpe^MHOM ^eu,eM6pa y Hnrny. DiaBHM n,n tb 
ceMMHapa je a ce npomnpn hmbo 3Han>a no/ia3HMKa M3 
ohnacTM acTpoHOMMje m ^a ce ohm ocnocohe 3a aKTMBHO 
nocMaTpame KocMoca m Henocpe^Hor npnpoflHor 
OKpy^cema, Kao m 3a peanM3au,Mjy oflpeljeHnx nporpaMa 
y CBojMM mKonaMa, HMMe 6m ce yHanpe^no KBajiMTeT 
HacTaBe npnpoflHnx HayKa. CeMMHap je noxatjano 
22 ynecHMKa, BehMHOM HacTaBHMKa m npocjrecopa 
npnpo^HMx Hayxa, M3 17 niKOTia ca TepnTopnje u;ene 
Cp6nje. npeMa ou,eHaMa ceMMHapa, pea;in3aTopn 
A/ieKcaH^ap OTameBMh, Mn/iaH JeBTOBMh, Mp HaTarna 
CTaHMh, HeHafl TpajKOBMh M BpaHKO CMMOHOBMh 
cy y OBa TpM ^aHa, Kpo3 npe^aBama, pa^MOHMii,e, 
nocMaTpanKM ^eo nporpaMa n oKpyme ctotiobc, 
ycnemHo ohpa^M^M TeMe npe^BM^eHe ceMMHapoM. 
Je^Ha ofl TeMa oKpyrnnx CTonoBa cy 6mie acTpoHOMCKe 
ceKu,Mje, o^hocho npaKTMnaH pa^ ca fleu.oM, r.o.e cy 
ce MorjiM nyTM npe^nosn, MCKycTBa n n^eje 3a pa^ ca 
fleu.oM y pa3/iMHMTMM y3pacTMMa. 3a npohneM pa^a 
ca yHeHMu;MMa y3pacTa ochobhc mKo/ie Konere M3 
naHHeBa, Kma)KeBu I a m JIanoBa npeHe/ie cy ocTa/mM 
yHecHMu,MMa CeMMHapa CBoja npaKTMHHa nocycTBa 
y Bmjyy pa3/iMHMTMx pa^MOHMUia, Koja ce Mory 
peanM30BaTM y cBaKoj mKonn, a Koja MOTMBMmy fleny 
3a pa3yMeBame m 6aB7Beme acTpoHOMnjoM m cpoflHMM 
npnpo^HMM HayKaMa. V caMo 2 mKone yHecHMu,e 
ceMMHapa nocToje aKTMBHe acTpoHOMCKe ceKu,Mje, 
flOK je y 5 mKona y n/iaHy ocHMBa me. Tokom OKpyninx 
CTonoBa yHecHMu;M cy nocTaBrba/iM pa3Ha nMTama 
Be3aHa 3a Ho6enoBy Harpa,n;y 2006. ro^MHe, xnnep 
HOBe, cynepHOBe, HacTaHaK xeMMjcKMx eneMeHaTa, 
Xa6/iOB 3aKOH, BenMKM npacaK, mnpeme CBeMMpa... 
HapaBHO, ^OTaKTiM cmo ce m TeMe 3aniTO n/iyTOH BMme 
HMje n/iaHeTa, Kao m nMTama ^a im je hobck 3aMCTa 6mo 
Ha Meceu;y m nporpaMa Mncnje Anono. PacnpaBTtano 
ce m o TOMe KaKo M3ahn Ha Kpaj ca cyjeBepjeM n 
npa3HOBepjeM Koje Hac OKpy^cyje n MHC^opMau.njaMa 
Koje cy ca HaynHe CTpaHe 6ecMMcnMu,a, a fleu.a nx 
„noKyne” BaH mKo/ie (Te;ieBM3Mja, hobmhc, MHTepHeT, 
KOMmnje...), Kao m KojnM naconncMMa BepOBaTM 
Ka^a je HaynHa MH(J)opMau,Mja y nMTamy (ji.a Tin ce 
Mo>Ke BepOBaTM ^hcbhmm HOBMHaMa n naconncMMa 
Kojn cy 3a6aBHor KapaKTepa). HcTaKHyT je npohneM 
npeBO,n;a cTaHMx n/iaHaKa Ha cpncKM je3MK - jj , a nn je 
HOBMHap npeBO^nnau, m kotimko ce pa3yMe y CTpynHe 
TepMMHe m M3pa3e, fla tim HOBMHap pa3yMe MaTepnjy 
o Kojoj ce pBjiyi m ^a nn npeBe^eHM HTiaHijn npona3e 
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ynecHi/iiji/i ceMi/mapa „CBeT oko Hac n mi/i y H>eiviy 1 " 

peu,eH3Mjy OBflamiBMX CTpyuitaKa mtim ce caMO 
ceH3au,MOHa;iMCTMHKM o6jaBibyjy niTypo npeBe^eHM 
„6mho KaKBM” HTiaHi^M. noTia3HMu,M ceMMHapa cy ,n;o- 
6 mtim npMMepax naconMca BacMOHa, Kao m DVD ca 
MaTepiija/ioM ca ceMMHapa, cJ)OTorpa(J)MjaMa m KpaTKMM 
(|)M7iMOBMMa ca eKcneflMijMja AflPE. HaKOH ceMMHapa, 
nona3HMu;M cy ^oEm/im YBepeite o caBna^aHOM npo- 
rpaMy CTpyHHor ycaBpmaBaiBa. HacTaBHMu,M m npo(J)e- 
copM 3aMHTepecoBaHM 3a noxal)aH>e ceMMHapa „CBeT 
oko Hac m mm y H>eMy 1” m „CBeT oko Hac m mm y H>eMy 
2“ Mory ^oEmtm noTpe6He MH(J)opMau,Mje m npMjaBMTM 
ce Ha ceMMHap TenecjroHOM Ha 011/30-32-133 mtim npeKo 
e-mail a^pece ana@adrb.org 


Ana 3 namaH 06 uh 


UJecTa CpncKa KOH^epeHMuja 
o o6/ii/iMi/iMa cneKTpa/iHwx 
ni/iHji/ija y acrpo<|>i/i3i/iMi/i 

Y xoTe/iy yHaB» y CpeMCKMM KapnoBu,MMa je o# 
11. ,0,0 15. jyHa 2007. ro^MHe o^p^KaHa IIIecTa cpnaca 
KOH(J)epeHu I Mja o o6imu,MMa cneKTpanHMx TiMHMja y 
acTpocJ)M3Mii;M, y opraHM3au,MjM AcTpoHOMCKe oncepBa- 
TopMje, a y OKBMpy npocnaBe 120 ro^MHa ofl H>eHor 
ocHMBaita. CepMjy obmx KOHcjrepeHu.Mja 3aMMC7iM- 
tim cmo m 3anonenM ^a 6m ocTBapMTiM MoryfuiocT 3a 
cycpeT ca Ko/ieraMa y ro^MHaMa Ka^a ce He o^p^KaBa 
Me^yHapo^Ha KOH(J)epeHu I Mja o o6imu I MMa cneKTpan- 
hmx TiMHMja. Ocmm Tora, to 6m oMoryhMno Mna^MMa 
kojm CTBapajy y OBoj odnacTM ^a nyjy niTa je hobo m 
yne oji, BpxyHCKMx cTpynitaKa, nouiTo 3a pa3/iMKy o,o; 
CKynnx KOH(J)epeHu I Mja y MHocTpaHCTBy, OB^e Mory ^a 
ynecTByjy y bcumkom 6pojy. npemefl npeTxo^HMx 
KOH(J)epeHu I Mja ^aT je y BacnoHM (flMMMTpMjeBMh, 2004, 
2006), TaKo fla ce OB^e Ha TOMe HeheMo 3a,np;>KaBaTM. 
Ko-npeflce^HMijM HaynHor KOMMTeTa 6mtim cy MMnaH 
C. flMMMTpnjeBMh m JlyKa H. rionoBMh a JIoKanHor 
opraHM3au,MOHor 71. H. lIonoBMh, a 3aMeHMu,M cy My 
6mtim flparaHa Mimfr m HeHafl MMiiOBaHOBMfr. CKyn je 
opraHM30Bana AcTpoHOMCKa oncepBaTopMja y OKBMpy 
npocnaBe cto flBafleceToroflMnuter jy6M7ieja. Ocmm 34 
ynecHMKa M3 cpncKMx HayHHMx ycTaHOBa Actpohom- 
CKe oncepBaTopMje, PlHCTMTyTa 3a (J)M3MKy y 3eMyHy, 
OM3MHKor, MaTeMaTMHKor m Cao6pahajHor (JraKyirreTa 
y Eeorpa^y, CpncKe aKa^eMMje HayKa m yMeTHOCTM m 
U,eHTpa 3a HaynHO-TexHoaoiiiKM pa3Boj M3 Eeorpa^a 
m npMpoflHO-MaTeMaTMHKor (JraKynTeTa y KparyjeBuy, 
ynecTBOBano je m 23 rocTMjy M3 IllBe^cKe, TyHMca, 
YKpajMHe, rpHKe, EyrapcKe, CAfl, MTaimje, HeManKe, 
PycMje, OpaHii,ycKe m EHmecKe. O^p^KaHo je ^BafleceT 
npe^aBaifca no no3MBy, neTpHaecT ycMeHMx M3naraH>a 
m npMKa3aH0 ocaMHaecT nocTepa. 3a KOHcJrepeHii.Mjy 
je npnnpeMTteHa KH>Mra ancTpaKaTa (flMMMTpnjeBMh 
m lIonoBnh, 2007) a noro je ocmmchmo 3opaH CmmmE. 
npBa flBa npe^aBaiba nocne u,epeMOHMje OTBapaita MMa- 
TIM cy I^MTIMeH riMH (capaflHMIJM C. J. IJmEcoh, fl. O. T. 
My;iaMcJ)M, B. BeHTypM, }. E. BnTMHreM), o CBOMe pa^y Ha 
MCTpa>KMBaH>y o6nMKa cneKTpa/iHMx TiMHMja y cneKTpn- 
Ma xna^HMx SBes^a m Jarorn FtypnE (m M. IlIhenaHOBnh, 
M. flojnMHOBMh, M. KypaMu,a, E. ObpaflOBnfr) o perynap- 
HocTMMa napaMeTapa IIlTapKOBor niMpeita TiMHMja bm- 
mecTpyKo HaeneKTpMcaHMx joHa. )KeibKo IdBe3Mfr M3 Cm- 
eTTia npMnao je o ynoTpedM BeTiMKe CflCC (Sloan digital 
sky survey) 6a3e no^aTaKa Koja ca^p^KM 6ti M3y mmtimoh 
cneKTapa BaHranaKTMHKnx odjeKaTa, a IIoti BapKTieM M3 
Yncane o umpeity cneKTpanHMx TiMHMja xna^HMx 3Be3,a,a 
cy^apMMa ca HeyTpaTiHMM aTOMMMa BO^OHMKa. riaoTio 
Toh,m m3 TpcTa roBopMO je o cmmcmohmm TiMHMjaMa y 
peH^reHCKMM cneKTpMMa jaTa ranaKCMja a yopi^ HapTac 
ca YHMBep3MTeTa y rieHCMTiBaHMjM o ,a;MjarHOCTMu;M MTia- 
3eBa KOfl KBa3apa noMohy ancopnu;MOHMx TiMHMja. npefl- 
par JoBaHOBMh je oji.p^Kao 3aHMMTBMB0 npe^aBaite o 06- 
TiMH,MMa K aTicJra nMHMje rBo>K^a y cnynajy ^ctimmmhho 
noMpaneHor aKpeu;MOHor ji.MCKa a PtMepo PacjiaHeim M3 


BacnoHa 



IlaflOBe o Tpo^nMeH3MOHa7iHoj cnexTpo cxonnj n cyce^HMx 
aKTMBHMx ranaxTMHxnr je3rapa. 3opaH IleTpoBnh (capa#- 
hmu,m B. CrojaHOBnheM n >K. HMKMTOBMh) je dece^no o 
e/ieKTpoHCKMM, joHCKMM n aTOMCKMM cyo,apnMa XOjn BOfle 
aHOManHOM /JoniiepOBOM nmpeity xo,n, BO^OHnxa n CMe- 
rna OBe cyncTaHu,e ca peTXMM racoBMMa, Mar^a/ieHa Xpn- 
CTOBa M3 Cocjrnje (y capa^itn ca 71. Xpmctobmm) o mnpeity 
cnexTpanHnx TiMHMja xo# npa>xH>eH>a noflp^xaHnx noBp- 
himhckmm Ta/iacMMa, Mnxann CauxoB M3 MocxBe (ca T. 
PjadnuxoBOM) o npoynaBaiBMMa y ynTpaibydnuacTOM ^e- 
ny cneKTpa noMohy anapaTa y xocMocy m o nyncau,noHoj 
TOMOrpa(J)MjM XeMMJCKM HenpaBMTIHMX 3Be3JJ,2L Ca 6p30M 
poTau,MjoM (roAp 3Be3js,e) y a MBaH /JaHijnrep o npocJ)M7iMMa 
TiMHMja y cneKTpMMa hobmx. Onnnn npyiteii M3 JlMOHa je 
M3;io>KMo HajHOBMje pe3ynTaTe o Mop,ennpaH,y cnexTapa y 
nopo^MTiMiiiTMMa SBes^a m axTMBHUM ranaxcnjaMa, Mnnja 
CrecjiaHOBnh M3 BoxyMa (m E. KoBaueBnh, J. EepHT, J. Bmh- 
Tep) o iuia3MeHMM aHano3MMa acTpocJ)M3MHKe npaniMHe, 
Anexcej MojcejeB M3 Pycnje (ca A. A. Cmmphobom m B. 71. 
AcJ>aHacjeBMM) o naHopaMCKOM cneKTpocKoncKOM nor/ie^y 
Ha MHTepaKUMjy Mna3eBa m odnaxa xo# axTMBHnx ranax- 
tmhxmx je3rapa, Cnodo^aH HmhkobmB o npoynaBaity 
noxaime KMHeMaTMKe MneuHor IlyTa noMohy 6p3MHa 
,n;y}K nuHnje nocMaTpaita a EMaHynn J\ aHe3MC M3 Atm- 
He (y capa^HjM ca 71. H. IIonoBnheM, E. Tlnpa^M m M. 
C. flMMMTpMjeBMheM) O ecJ)eKTMMa ^MCKpeTHMX m caTe- 
TIMTCXMX anCOpnU,MOHMX KOMnOHeHTM KOfl CneKTpanHMX 
TiMHMja 0,0, 3Be3^a flo KBa3apa. H e6nii EeH Hecnd, xojn 
no Tpehn nyT yuecTByje, ^ao je nperneji, excnepMMeH- 
TanHMx m TeopnjcKMx MeTo^a 3a o,npet)nBaH>e TeMnepa- 
Type nna3Me, AH^pej KityuapeB (ca H. H. Ee3yrnoBMM, A. 
A. MaTBeeBMM, A. A. Mnxaj/ioBMM, 7E. M. MntaTOBnheM 
m M. C. flnMMTpnjeBnfreM) M3 CaHKT IleTepcEypra pa3- 
MaTpao je xeMM-j OHM3au,noHe npou,ece y anxanHMM reo- 
kocmmhkmm nna3MaMa ca nocedHMM ocbptom Ha o6naxe 
joHM30BaHor HaTpnjyMa y amoccjiepn JynMTepoMBor caTe- 



C/ii/iKa 1 . yHecHi/1141/i LUecTe cpncxe KOH^epeHi^Mje 
o o6jini4i/iMa cneKTpammx mim/ija y acTpo 4 >i/i 3 i/imu. 
Hanpefl llaojio T0141/1, Efli/i Boh. ripBi/i pefl: Cam a Ci/in/mli, 
B/ia^i/nvn/ip CpefiKOBi/ili, Cno6oflaH Hi/ihkobmIi, Je/ieHa 
KoBaneBi/ih, JlyKa H. rionoBi/ih, IJi/mi/ijeH IIi/ih, Mi/maH 
C. flnivu/iTpi/ijeei/iE, HaTauia PaBpi/moBi/ili, A/iexcej 
MojcejeB, Coiba BnflojeBnh 


jiwt 2 l Mo, a Bo;i(J)paM KonauHn m TeTMHreHa M3narao je o 
npoMeTBMBOCTM npocjiniia cnexTpaimnx nnHuja axTMBHnx 
ranaKTMHKMx je3rapa. AnexcaH^ap 3axapOB m MocxBe 
HMje ycneo 3 a flotje aiiM je noc/iao npe^aBaifce o cnexTpo- 
CXOnCXMM MCTpa>XMBaH)MMa TiMHMja TBO>xl)a M3 OXOTIMHe 
u,pHMx pyna, 3a 36opHMx pa^OBa. Y oxBMpy xyirrypHor 
nporpaMa, yHecHMii;M cy oEmihum MCTopMjcxe cnoMeHMxe y 
CpeMcxMM Kap7ioBu,MMa, noceTM/iM Hobm Ca^ r^e cy pa3- 
me^anM neTpoBapa^MHCxy TBp^aBy m u,eHTap rpa^a m bm- 
Ae/iM MaHacTMpe PaBaHMu,y, Ja3ax m Kpyme^oji. 36opHMX 
pa^OBa (nonoBMh m ^MMMTpMjeBMh, 2007), oEjaBZbeH je 
y no3HaToj cepMjM AMepMnxor MHCTMTyTa 3a cJ)M3Mxy. Ca 
OBMM CXynOM, 3aMMIH7beHM HOBM npOtjlMTI XOH(J)epeHU I Mje, 
xoja je none/ia xao Hau,MOHanHa a TpaHccJropMMcana ce 
y Mel)yHapo,a,Hy, r^e ^o/ia3e HaniM npMjaTeTBM M3 mho- 
CTpaHCTBa ca xojMMa cmo ocTBapM/iM capacity m 7Bya,M M3 
oEnacTM xojMMa ce 6aBe HaniM capaflHMu,M, y noTnyHocTM 
ce ocTBapMO m OMoryhMo HaM 3 a MTia^MM xoneraMa Ha 
npojexTMMa 71. H. rionoBMha m mom (rpyna 3a AcTpocJ)M- 
3MHxy cnexTpocxonnjy) OMoryhMMO Henocpe^HM xoHTaxT 
m flncxycnje ca HajBehMM cbctcxmm CTpyHH>au,MMa M3 06- 
TiacTM xojMMa ce EaBMMo. 
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• ^MMMTpMjeBMh MM/iaH C: 2004, “IV cpncxa 
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CMOHa, LII, 6p. 1, 33. 
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“VI Serbian Conference on Spectral Line Shapes in 
Astrophysics (VI SCSLSA), 11-15 June 2007, Sremski 
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The sixth Serbian Conference 
on Spectral Line Shapes in 
Astrophysics - Milan Dimitrijevic 

A review of the Sixth Serbian Conference on Spectral Line 
Shapes in Astrophysics, held 11-15 June 2007 in Sremski 
Karlovci is given. 
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AP 3opi/ii|a LlBeTKOBnFi 

AcTpoHOMCKa oncepBaTopMja, 
Eeorpafl 


Bpen/ieruioB 


OCHOBHI/1 nojMOBM O flBOjHI/lM 3Be3flaMa 

...npeMa Hanpefl peneHOM, cTBapHO ^BojHe 3Be3,o,e Mory ce no- 
RejTwm Ha cnep,ehe 4 rpyne: 

1. BM3yanHe flBojHe, r^e ce noMohy Man>er nnn Beher flyp- 
6MHa, okom nnn cJ)OTOipacJ)CKOM nnonoM BM^e ,npe 3Be3,o,e, 
A Ba TiMKa 3Be3,n,e, Te ce Monce o^pe^MTM h>hxob y3ajaMHH 
nononcaj. 

2. CneKTpocKoncKe ^BojHe 3Be3,o,e, me ce caMO npeKO 
yo,BajaKba cneKTpa/iHMx nnHnja m ona3H , 0,0 cno3Haje js , a ce 
pa^M O flBOJHOj 3Be3RW. 

3. OoTOMeTpMj cxe flBojHe, me ce m npaBM/iHMx npoMeHa 
cjaja BM^/LMBe 3Be3,o,e Molje 3ambyHMTM ^a je y nnTaity 
noMpaHMBaH>e je^He 3Be3,o,e ,npyroM. 

4. flBojHe ca hcbm^/lmbom KOMnoHeHTOM. 3Be3,n,e Koje 
npMna^ajy OBoj rpynn, M3pa,n,OM Behnx MHCTpyMeHaTa 
Mory upehn y npBy ipyuy. 

Mm heMO ce OB^e yKpanco yno3HaTM ca cyniTMHOM nojaBa 
Koje ce Mory 3ana3MTM y CBaicoj 0 , 0 , bmx rpyna.Bn3yanHe flBojHe 
3Be3,n,e. npBa nocMaipaifca ^bojhmx nonnity ca npMMeHOM 
,nyp6HHa y acrpoHOMMjM. Mel)y npBMM nocMarpaHHMa je no- 
MeHyTM Pnhonn, a 3aTMM Xyic (Hooke), Pmiho (Richaud), C. 
Majep (Mayer), kojm je 1777 ro^MHe ,n,ao Karanor ca 77 ^BojHMx 
3Be3,a,a. KpajeM 18 CToneha ctkibhm B. Xepmen cMCTeMacKM 
Tpara 3a flBojHMM 3Be3,n,aMa, ann cy H>eroBM nononcajn caMO 
npM6/iM>KHM. npBa npeu,M3Ha Mepen>a ko# ^BojHMx 3Be3,n,a 
npe,ay3MMa no3Ham acTpOHOM m npBM ,o,HpeKTOp nynKOB- 
cxe oncepBaTopMje (xo,n, JIeH>nHrpa,n,a) B. CTpyBe cpe^MHOM 
npBe no/iOBMHe 19 CToneha. IBeroBa Mepeita m ^aHac Bance 
xao Hajdoiba, a H>eroB Karanor ca,o,p)KH 3134 napa. KacHnjn 
pa^oBM Ha ABojHMM 3Be3,a,aMa caMO cy npoflyncaBaHbe m 
ynoTnyHaBaae CTpyBeoBor p,ena. IBeroB cmh O. CTpyBe, 
3aTMM /JcmOobckh, CKnanapenn, BapHaM (Burnham), Kojn 
je M3,a,ao m Karanor cbmx ^BojHMx 3Be3,o,a , 0,0 1904 ro^MHe ca 
13665 napOBa M3Mel)y ceBepHor He6ecxor nona m I n I eKnMHau I Mje 
-30, Jlyjiwm (Doolittle), AmxeH Kojnje ynoTrryHMo BapHaMOB 
Karanor , 0,0 1927 ro^MHe ca 17 189 napOBa, AjHec (Innes), kojh 
je y mcto BpeMe Kap,a n Ahtkch H3#ao KaTanor 0 , 0 , 6902 napa 3a 
jymiy xeMnccJ)epy, npe,n,CTaBn>ajy HajuyBeHMja MMeHa acrpo- 
HOMa Kojn cy pafiwm Ha ^BojHMM 3Be3,o,aMa. Ha KOHipecy 
MeljyHapoflHe acipoHOMcxe yHnje y /JaOnnHy 1955 ro^HHe 
peneHO je ,n,a je BaH ,n,eH Boc, ,n,aHac Hajno3HaTMjM crpyuEbaK 
3 a flBojHe 3Be3,n,e, npMnpeMMO y pyxonncy KaTanor ^BojHHx 
3 a jynmy xeMMC(J)epy. OBaj KaTanor MMa 18 678 napOBa 
panyHajyhn BMniecTpyKe napOBe no# je^HHM 6pojeM. Hcto 
T axo Ha JImk oncepBaTopuju npMnpeMa ce no# pyKOBO^CTBOM 
X M. IJe^epca (Jeffers) hobm KaTanor ^BojHMx Ha ceBepHoj 
no/iynonTM. Haxo join Hnje o6jaBn»eHO xonnKo he OBaj KaTa- 
nor MMaTM napOBa, mm cmo cnrypHn ^a mx Hehe 6 mtm Man>e 0 , 0 , 
20 000. pa,n,a... 

Tlepo T>ypK 06 uh; Bacuonal/1956 


fleojHe 3Be3fle 

0M3MHKM cncTeMM 0,0, Be SBesfle Koje ce Kpehy oko 
sajeflHMHKor u,eHTpa Maca no ^ejcTBOM y3ajaMHe rpa- 
BMTau,Mje cy ^BojHe SBes^e m Kpehy ce carnacHO Kenne- 
Pobmm 3aKOHMMa. Ako je 6poj SBes^a cncTeMa Tpn 
nnn BMrne OH^a cy to BnmecTpyKn sBes^aHM cmctcmm. 
BehnHa SBes^a (>60%) y Hamoj TanaKCMjM xao n y flpy- 
tmm ranaxcnjaMa HMcy noje^MHauHe SBes^e Beh ^BojHM n 
BMHiecTpyKM 3Be3,o;aHM cncTeMM. IBmxobo npoynaBaite 
je M3y3eTH0 3HanajHO jep oMoryhaBa o^pe^MBanje Banc- 
hmx SBes^aHMx napaMeTapa Kao hito cy: Mace, ^an^He, 
pa^njycM, TeMnepaType m ^p. SBes^e obmx cncTeMa 
(KOMnoHeHTe) MMajy mcto nopeKno, Tj. MCTy cTapocT, 
na cy 3HanajHe m 3 a npoynaBaite eBonyu;Mje SBes^a. 
OCMM (J)M3MHKM flBOjHMX HeCTO Ce CpeheMO ca OnTMHKM 
flBojHMM SBesflaMa. To cy cnynajeBM Ka^a ce ^Be 3Be3- 
fte BM,n;e npM6nM)KH0 y mctom npaBu;y, a HeMajy HMniTa 
saje^HMUKo. OflroBop fla nM je SBes^a cJ)M3mhkm MnM 
onTMHKM ^BojHa ji,o6w)a ce Tex HaxoH npahen>a KpeTan>a 
H>eHMX KOMnOHeHTM. Kofl (J)M3MHKMX napOBa KOMno- 
HeHTe Meaajy, 6pnce nnn cnopnje, Me^yco6HM nononcaj 
ycneji, op6MTanHor KpeTaita, ,0,0 k ko^ ohtmhkmx napOBa 
Mel)yco6Hn nononcaj 3Be3^a ce totobo He Men>a (npo- 
MeHa je caMO ycne,o; pa3nMHMTMx concTBeHMx KpeTan>a). 
Mepeita BM3yenHO flBojHMx 3Be3^a caKynTtajy ce BMrne 
o^ 200 roflMHa. HapaBHO, TexHMKe Mepen>a cy ycaBp- 
rnaBaHe, ycneji, nera ce ^oOMjajy noflau,M ca CBe BehoM 
TaHHomhy. MMKpoMeTapaca Mepen>a m cJ)OTorpa(J)CKe 
nnone 3aMeHMne cy CCD KaMepe, a^anTMBHa onTMKa m 
pa3nMHMTe BpcTe MHTep(J>epoMeTpMje (BM3yenHa, Ayro- 
6a3MHHa, cnexn m flp.). Pe3ynTaTM Mepen^a ce nyBajy y 
Me^yHapo^Hoj 6a3M no^aTaKa y BaniMHTTOHy Ha HaBan 
oncepBaTOpMj m ( http:/ /ad . usno. navy, mil/wds/) . Ochobhm 
no,o;au;M: nononcajM 3 a enoxy J2000, 03HaKa OTKpMBana, 
enoxa, no3MM,MOHM yrao, yrnoBHO pacTojan>e KOMno- 
HeHaTa, npMBM^He BenMHMHe, cneKTpanHM TMn, con- 
CTBeHa KpeTan>a, 6poj M3 BD KaTanora m HanoMeHe 3a 
KOMnoHeHTe 102 906 cncTeMa ^aTM cy y eneKTpoHCKOM 
o6nMKy y BamMHrroHCKOM KaTanory ^BojHMx 3Be3^a. 
HoBMja, MHTepcJ)epoMeTpMjcKa Mepen>a, o6jaBn>yjy ce y 
noce6HMM KaTano3MMa m HajHOBMjM je HeTBpTM KaTa- 
nor MHTepcJ)epoMeTpMjcKMx Mepeita ^BojHMx 3Be3^a. 
H3panyHaBaH>e op6nTa Tj. nyTaitcKMx eneMeHaTa kom- 
noHeHTe Man>er cjaja (cexyH^apHe) oko cjajHMje (npn- 
MapHe) BancHO je 36or M3panyHaBaH>a 3Be3^aHMx Maca m 
flan>MHa. /Jo ca^a, op6MTe cy M3panyHaTe 3a penaTMBHo 
Mann 6poj ^BojHMx 3Be3^a. OHe cy o6jaBn>eHe y LUe- 
ctom KaTanory op6nTa BM3yenH0 ^BojHMx 3Be3ji,a. OBaj 
KaTanor yKTBynyje 2024 op6MTa 3a 1888 CMCTeMa. MHore 
op6MTe cy o^pe^eHe nnn M3 CTapnx Mepen>a hmckc npe- 
u;m3hoctm nnn M3 Mepefta Koja noKpMBajy KpaTaK nyK 
Ha op6nTM. noy3jj;aHocT TaxBMx op6nTa je HMCKa, na 
HOBMja m TanHMja Mepen>a OMoryhaBajy nonpaB7BaH>e 
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nyTaitcKMx eneMeHaTa. CaMo oko 3% op6nTa hocm 
03Haxy j^e^MHMTMBHa” Y oboj 6a3M noflaTaxa 3anH- 
TepecoBaHM Mory Hahn BamuHTTOHCKM xaTa/ior bm- 
niecTpyxnx 3Be3,o,a, KaTaaor oiitmhkm ^bojhmx, flpyra 
(J)OTOMeTpMjCKM KaTaTIOT pa37IMKa npMBM^HMX BeTIMHMHa 
n join hm 3 ,npyrnx xopncHnx MH(j)opMau,nja. Pa3Boj ho- 
bmx TexHonoraja, TexHnxa, MHCTpyMeHaTa n Teopnja, 
xao n CBe Behn 6poj kocmmhxmx Mncnja ,0,0 b eo je ^o 
MHornx hob nx n y36ya,7BMBnx ^ora^aja y npoynaBaibMMa 
^bojhmx m BmnecTpyKMX 3Be3ji,a. flocTMrHyha m oho hito 
ce oneKyje y 6/incxoj 6ya,yhH0CTM npe^cTaBTbeHa cy Ha 
CMMno3MjyMy 240 Me^yHapo^He acTpoHOMCxe yHMje 
(MAY) nocBeheHOM flBojHMM m BmnecTpyKMM 3Be3- 
flaMa Kojn je o^p>KaH ofl 22-25 aBrycTa 2006. ro,o,nHe y 
Toxy flpyre He^ezbe XXVI reHepanHe cxyninTHHe MAY 
y npary. 3aMHTepecoBaHMM HMTaou,MMa npenopynyjeM 
yBOflHM npeme^HM rniaHax M3 36opHMKa pa^OBa ca OBor 
CMMno3yjyMa ( Guinan et al 2007). rio^au;M xojn cy ca^a 
Ha pacnoTiaraity M3 MHTepcjiepoMeTpnje (nnja je TamiocT 
Ha xMTBaftMTOM MTiM Max fleceToxMZba^MTOM ^eny /iyuHe 
cexyH^e), pa^njaTiHe 6p3MHe Be/nnce TauHOCTM (1-2 m/s) 
m BenMKa TanHOCT (JioTOMeTpMje ( 1 -2 xM7Ba,o;MTa ,o,e/ia Mar- 
HMTy^e) xao m 6oraTCTBO hobmx no^aTaKa Koje floOnjaMo 
M3 onTMHKMx m MH(J)pau,pBeHMx npeTpa^MBaita He6a 
(Hnp. BMine o^ 10 000 hobmx flBojHnx 3Be3,o,a npOHa^eHO 
je noc/ie 1995.), flOBenn cy flo peHecaHce y npoynaBaity 
flBOjHMX M BMHieCTpyKMX 3Be3^aHMX CMCTeMa. Be/IMKM 
Hanpe^aK hmhm oTKpnhe HOBe xnace ,o,BojHnx CMCTeMa 
nnja je KOMnoHeHTa n/iaHeTa mtim MpKM naTyTtax (npexo 
200 CMCTeMa). Taxolje, eKCTpeMHO ,nparou,eHn no^au,M o 
^BojHMM 3Be3^aMa ,n;ocTynHM cy HaM M3 u,enor e/iexTpo- 
MarHeTHor cnexTpa, o^ raMa 3paxa flo MH(J)pau,pBeHor 
flena, hito OMoryhaBajy MMCMje M3 xocMoca, a ca 3eM7Be 
CBe MohHMjM m Behn onTMHKM m pa^MO Tenecxonn Kao 
m Te/iecKonM-po6oTM. Y bnncxoj 6ya,yhHOCTM, cnex- 
TpajiHM no^au,M Mohn he na k ^a ce nponiMpe M3a pa^Mo 
flOMeHa ,o,o npBMx OTKpMha rpaBMTaijnoHnx Ta/iaca M3 
MHTepaxu,Mje bnncxnx ^BojHMx. Taxo^e, m KBa/iMTeT m 
KBaHTMTeT ca,o,a pacno/io>xnBnx no^aTaxa o ^BojHMM m 
BMinecTpyKMM 3Be3,o,aMa OMoryhaBajy r a ce ,n,o6njy HOBa 
cxBaTaita CTpyKType, (jiopMnpaHba m eBo/iyu;nje ^BojHMx 
3Be3ji,a. 143 npMKynibeHMx no^aTaxa ,n,o6njeHe cy Bpe^He 
acTpocJ)M3MHKe MH(J)opMau,Mje (TanHMje 3Be3^aHe Mace, 
pa,o,MjycM, CTapocT, pacTojaita m 7iyMMH03H0CT). Obo 
^ onyniTa ^a ce TecTMpajy Ba^cehe TeopMje y 3Be3,o,aHoj 
acTpo(J)M3Mu;M m ^a ce nocTaBe ocHOBe 3a cne^ehe xo- 
paxe y MOflennpaity m nohozbinamy TeopMja. Y npo- 
iii/imm fleu,eHMjaMa yHanpe^eHe cy TexHMKe Mepeita 
pa^MjanHMx 6p3MHa, na cy ncTpa>xnBaHn y OBoj 06/iacTn 
6 mtim cpehHM Ka^a je nocTMTHyTa TauHocT 1-3 km/s. 
Me^yTMM y nocne^moj ^eu,eHMjM Mepema pa^MjanHe 
6p3MHe, KopMinheiteM henMja racoBMTor jo^a, ^octmt- 
/ia cy TanHocT Behy o^ 5 m/s, nax ce noMMH>e TanHOCT 
o^ npM6nM>KH0 1 m/s. Obo je flOBeno ji,o OTKpMha npe- 
xo 200 eKCTpaconapHMx nnaHeTa. M3me,o,a ^a ~ 5% 
3Be3^a cjiMHHMx CyHHeBOM TMny MMajy caTenMTe nna- 
HeTe JynMTepOBe BenMHMHe, mhotm ofl ibmx (no3HaTM 
xao „Hot Jupiters”) o6M/ia3e Bpno 6nM3y CBoje MaTMHHe 
3Be3js,e. Join HMje nocTMTHyTa noTpehHa TanHocT ^ a ce 


OTxpMjy nnaHeTe 3eMZbMHe BenMHMHe, anM CTpynH>au,M 
CMaTpajy he to y 6nMCxoj 6y^ynH0CTM ^a oMoryhM 
cnexTpocxonMja BenMxe TanHOCTM y nnaHMpaHMM xoc- 
mmhkmm MMCMjaMa. Oflpe^MBaite pa^MjanHMx 6p3MHa 
BenMxe TanHOCTM HaMeHbeHo je ynpaBO OTKpMBaHby 
nnaHeTa. Y nocTieflHboj fleu,eHMjM M3 (JioTOMeTpMjcxMx 
nporpaMa npeme^a m npahema He6a ^ohMjeHo je „6o- 
TaTCTBo” HOBMX, ymaBHOM eKJIMnCHMX, flBOjHMX 3Be3- 
fla. MHore ofl obmx ^BojHMx cy cnynajHO m cpehHO ot- 
xpMBeHe M3 cJ)OTOMeTpMjcxMx nporpaMa xopMinheifceM 
TexHMxe rpaBMTau;MOHMx coHMBa. Taxo je OTKpMBeHO 
HeXOUMKO XMTBa^a HOBMX eKJIMnCHMX flBOjHMX, ymaBHOM 
y ohnacTMMa 6oraTMM 3Be3flaMa: cpe^Miniboj ohnacTM 
Hanie Tanaxcnje m MarenaHOBMM 06nau,MMa. Taxol)e, 
join oko xMTta^y exTmncHMx ^BojHMx OTKpMBeHO je y 
cnMpajiHMM ra/iaxcnjaMa M31 m M33. Hexe o^ obmx ho- 
BOOTKpMBeHMx exjiMncHMx ftBojHMx 6 m jie cy xopMuiheHe 
fla ce oflpe^e TanHMje ji,a7BMHe ao HexMx ranaxcMja JIo- 
xa;iHe Tpyne. npBe reHepau,Mje naHCMpaHMx caTenMTa, 
Hipparcos m Hubble , ^ane cy pe3ynTaTe Beher pe^a m no 
6pojy m no npei4M3HOCTM, a OTKpMBeH je m Behn 6poj 
flBojHMx 3Be3^a ( ESA 1997). AcTpoMeTpnjcxn pe3yn- 
TaTM caTenMTa Hipparcos , HaponnTO napanaxce, xao n 
cnexTpocKoncxM m MHTepcJiepoMeTpMj cxm pe3y;iTaTM ca- 
TenMTa Hubble , oMoryhnun cy oflpe^MBan>e Maca m flpy- 
tmx Ba>KHMX CBojcTaBa 3Be3^a. Y npnnpeMM je cne^eha 
reHepau,Mja caTenMTa oji, xojnx ce onexyje „eKcn/i03nja” 
HOBMX OTKpMha. 

JIuTepaTypa: 

• http://ad.usno.navy.mil/wds/ 

• Guinan, E.F., Hermanec, P., Hartkoph, W., 2007, Binary 
Stars as Critical Tools and Tests in Contemporary 
Astrophysics, Proceedings IAU Symposium No 240, 
(eds. Hartkopf, Guinan, Hermanec), 5. 


Binary stars - Zorica Cvetkovic 

It is crucial to study binary and multiple stars because 
the vast majority of stars (>60%) in our Galaxy and in 
other galaxies consist, not of single stars, but of double 
and multiple star systems. Their study makes possible 
more accurate determinations of stellar masses, distanc- 
es, radii, ages and luminosities, as well as a better under- 
standing of stellar formation and evolution. Data now 
available from interferometry (with milliarcsecond pre- 
cision), high-precision radial velocities (~l-2 m/s) and 
high precision photometry (<l-2 milli-mag), have led 
to a renaissance in binary star and multiple star studies. 
For example, advances have led to the discovery of new 
classes of binary systems with planet and brown dwarf 
components. The next generation of astrometry satel- 
lites now under development promises results orders of 
magnitude greater in both precision and quantity. 
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TopaH lla Bi/i h i/i Fi 

HapoflHa oncepBaTopMja, 
Eeorpan 


fli/iTait>a i/i 3 aflaMi/i 


KaKO HanpaBMTM jeAHOCTaeaH 
Xa6noe flujarpa/vi? 

npBM Kopax npnnnxoM M3paAe XahnoBor AwjarpaMa 
je OApe^MBaite yAan>eHOCTn ao nocMaTpaHnx rana- 
xcnja. Met)yTMM Mepeite yAan>eH 0 CTn a° ranaxcnja, 
a n 6nno Kor Apyror nocMaTpaHor ohjexTa, M3y3eTH0 
je Tencax 3aAaTaic. Ha CBy cpehy, Aa 6n xoHCTpyncann 
XahnoB A^jarpaM, y npBoj anpoxcnMaunj n HMcy HaM 
noTpe6He anconyme (cTBapHe) yAan>eHOCTn MepeHe 
y CBeiviocHMM roAMHaMa, Beh penaTMBHa pacTojaita 
ranaxcnja. fla 6 m mx oap^amtim, noTpe6Ho je Aa Ha 
HeKM HaHMH nopeAMMo ranaxcnje. Ako npemocTa- 
bmmo Aa cy ranaxcnje no CBojnM ocohnHaMa (Hnp. 
cjajy m a MM eH3MjaMa) Met)yco6HO cnnnHe (yBot)eH>eM 
OBe npeTnocTaBKe (He) yHocMMo Bennxy rpernxy y 
pe3y;iTaT) OHAa pa3/inKe y cjajy nnn BennnnHn no- 
TMny jeAMHo oa pa37iMHMTe yAaTteHOCTM Ha xojoj ce 
Hana3e. Ennnce ranaxcnje he HaM M3rneAaTn Behe n 
cjajHnje oa yAan>eHnx. JeAaH oa Hajnaxmnx HannHa 
Aa ce ranaxcnje nopeAe je npexo H>nxoBor cjaja, Tj. 
npexo H>nxoBnx MarHMTyAa. Koa MarHMTyAa Behn 
6pojeBn 03HanaBajy ohjexTe cna6or cjaja, a Maitn 
6pojeBn cjajHnje ohjexTe. H3y3eTHO cjajHn o6jexm ce 
ohenencaBajy HeramBHMM OpojeBMMa. noBehan,e Mar- 
HMTyAe 3a jeAaH 6poj OAroBapa CMan>eH>y cjaja 3a npn- 
hnnncHo 2.5 nyTa. Hajcna6njn o6jexm xoje n>yACxo 
oxo Monce Aa bmam cy 6-Te MamnTyAe, a Hajcnahnjn 
ohjexTn xojn Mory Aa ce nocMaTpajy noMohy SDSS 
0 Sloan Digital Sky Survey) Tenecxona MMajy Mamn- 
TyAe oa oxo 23. SDSS, nnje heMO noAaTxe xopncmn 
y Aan^eM paAy Mepn MamnTyAe Ha neT pa3nnnnTnx 
TanacHnx Ay^nHa: ynTpan>y6nHacToj (u), 3eneHoj (g), 
ApBeHoj (r) n ABe y MHC^paABeHoj ohnacTn (i n z). 

3aAaTax 1. KopncTehn noAaTxe 3a niecT ranaxcnja M3 
SDSS xaTanora, xoHCTpyncaTn jeAHOCTaBaH Xa6noB 
AnjarpaM. 

YnyTCTBO. Kaxo je MAeja Aa ce npnnnxoM M3pa Ae 3a- 
AaTxa xopncTe noroAHOCTn ohpaAe noAaTaxa Ha pany- 
Hapy noTpehHO je y HexoM 3a to cneu,njann3nBaH0M 
nporpaMy (Hnp. Microsoft Exel) opraHn30Bam no- 
AaTxe xojn ce xopncTe. V Ta6enn 1 AaTn cy ochobhm 
noAau,n o nocMaTpaHOM ohjexTy, H>eroB nononcaj Ha 
Hehecxoj ccj)epn n xaTanomxa 03Haxa. Haxo HaM 3a 
H3paAy XahnoBor AwjarpaMa Hnje noTpehaH noAaTax y 
xom ca3Benc^y ce nocMaTpaHH ohjexaT Hana3n, Benche 
paAn npe6au;nheM0 xoopAMHaTe y yohnnajeHn 3annc 
(RA - nacoBHa Mepa, Dec - CTeneHa Mepa) n Ha xapTH 
He6a ( www.adrb.org/index.php ....) npoHahn H>nxoBe 
nononcaje Tj. oapoamtm y xom ca3Bend)y ce Hana3e. 
3aTHM, M3 Ta6ene 2 OAahpaTn jeAHy oa noHyl)eHnx 
MarHMTyAa n yHem je y Ta6eny xojy CTe HapaBnnn. 


Kaia/ioLUKa 03 HaKa y SDSS 
Kaianory 

RA 

Dec. 

587731186738331786 

354.35 

0.39167 

588015509267153049 

354.98998 

0.13519 

587722983367901477 

219.31858 

0.17731 

587725575888961795 

260.80622 

58.58956 

587725589849506099 

263.94885 

54.36385 

587728948510720283 

150.09651 

-0.27059 
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IlMTaibe 1. 3aniT0 ce npnnnxoM M3paAe XahnoBor 
AnjarpaMa yMecTO yAan>eHOCTn Mory xopncTMTn Mar- 
HMTyAe? 

CneAehn xopax je Aa oap^Ammo yAan>eHOCTn ao no- 
CMaTpaHnx ranaxcnja. KopncTehn SDSS 6a3y cnex- 
Tapa noTpancnheMO noAaTax o BpeAHoern u,pBeHor 
noMaxa (z) 3a CBaxn oa nocMaTpaHnx ohjexaTa (bo- 
Amtm panyHa Aa ce He noMerna z - MarHMTyAa ohjexTa 
y MH(J)paLi,pBeHoj ohnacTn cnexTpa (Ta6ena 2.) ca 


u g r i z 


587731186738331786 


18.32 

15.54 

15.07 

14.64 

14.63 

588015509267153049 

17.74 

16.48 

15.81 

15.33 

15.06 

587722983367901477 

18.94 

17.06 

16.09 

15.66 

15.31 

587725575888961795 

19.74 

17.85 

16.74 

16.29 

15.95 

587725589849506099 

21.24 

18.93 

17.41 

16.86 

16.48 

587728948510720283 

21.98 

20.14 

18.47 

17.84 

17.41 
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ApBeHMM noMaxoM (Ta6ena 3)). IfpBeHn noMax HaM 
ycTBapn roBopn xojoM 6p3MHOM ce nocMaTpaHn 
o6jexaT xpehe y OAHOcy Ha Hac. Axo ce xpehe xa Ha- 
Ma xanceMo Aa nMa nnaBH noMax n 03HanaBaM0 ra 
ca -z, a axo ce xpehe oa Hac xanceMo Aa ohjexaT nMa 
ApBeHn noMax n ohenencaBaMo ra ca z. HannH Ha xojn 
acTpoHOMn OApe^yjy BpeAHOCT z je Taj hito ce CHMMa 
cnexTap ohjexTa n Tpance ce nnHnje (eMncnoHe nnn 
ancopnAMOHe) xoje noTnny oa OApel)eHnx xeMnjcxnx 
eneMeHaTa. Kaxo je Te ncTe nnHnje Moryhe ao6mtm y 
3aMa7BCxnM nahopaTopnjaMa, noTpehHO je ynopeAn- 
tm TanacHy Ay^nHy 0Apel)eHe nnHnje M3 CHMMTteHor 
cnexTpa ca penepHOM Tj. nahopaTopnjcxoM TanacHOM 


BacnoHa 





JS,yyKJAHOM M M3 Te pa37IMKe OflpeflMTM z. 


R» •• 35- VM* K‘ f; JVM, vl>- *I*T7, ffciw- 3«. Tf*> >'3S2 



'flip.-— i* - ij*i [Jl_ 

587731186738331786 (n3mefl o6paf)eHor cneKTpa) 

Ca^a, xa^a cy HaM no3HaTe MarHMTyo,e m u,pBeHM no- 
Max 3a rnecT ra/iaxcMja Mo>xeMo KOHCTpyMcaTM Xab/iOB 
^MjarpaM. Ha ancu,Mcy (x-ocy) HaHOCMMo Bpe^HOCTM 
3a z, a Ha op^MHaTy (y-ocy) MepeHe MarHMTya,e (obo 
T axol)e MO>xe p , a ce ypa^M xopMCTehM Microsoft Exel). 


KaTanoLUKa 03HaKa y SDSS Kaia/iory 

z 

587731186738331786 

0.009 

588015509267153049 

0.060 

587722983367901477 

0.105 

587725575888961795 

0.152 

587725589849506099 

0.238 

587728948510720283 

0.314 


Tabena 3 

IlMTaibe 2. J\ a tim Tanxe Ha rpacjmxy yxa3yjy fla je 3a- 
bmchoct M3Me^y n;pBeHor noMaxa m MarHMTy^a iiMHe- 
apHa? 

3aflaTaK 2. ®MTOBaTM Bpe^HocTM Ha ^MjarpaMy m 
M 3panyHaTM (y npou,eHTMMa) xotimxo je oflCTynaite 
A o 6 njeHMx Tanaxa 03 npaBe iiMHMje. 

npMTiMKOM rpacJ)MHKor npeftCTaB7BaH>a no^aTaxa, Beo- 
Ma KopMCTaH no^aTaK je T3B. cJjmt (TpeHfl), xojM HaM 
roBOpM kotimko MepeHa Bpe^HOCT o^CTyna o^ Hexor 
TeopnjcKor Modena. Ako je Bpe^HocT (})MT-a M3Ha 
90% CMaTpa ce a MOfle/i flobpo onncyje MepeHe Bpe#- 

HOCTM. 

IlMTaH>e 3. fla tim je npeTnocTaBKa fla je 3aBMCH0CT 
nMHeapHa flobpa mum He? 

YnpaBO cmo KOHCTpyMca/iM XabnoB ^MjarpaM xojM 


y ce6n ca,n,p>xM noflaTxe 3a rnecT ranaxcMja. Kaxo je 
6poj ra/iaxcnja y SDSS apxMBM flanexo Behn y3eheM0 
flOflaTHMx rnecT ranaxcMja ^a 6m xoHCTpyMcaim hobm 
flMjarpaM (HanoMeHa: nocTynax y pa^y je MfleHTMHaH 
xao m y npeTxoflHOM npMMepy; bo^mtm panyHa a ce 
npMTiMxoM xoHCTpyxu,Mje ^MjarpaMa y o6a cnynaja xo- 
pMCTM MCTa pa3Mepa). noflaijM ce Hana3e y TabenaMa 
4, 5 m 6. 


KaTa/iowKa 03 HaKa y SDSS 
Kaia/iory 

RA 

Dec. 

588848899398041835 

230.76984 

-0.5166 

588848899398959468 

232.96006 

-0.47602 

587731187278151924 

1.19287 

0.70164 

588015508733427877 

2.18327 

-0.27945 

588015509807562923 

2.97483 

0.53232 

588015510343975147 

2.02961 

0.99069 
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588848899398041835 


19.22 

17.93 

17.37 

17.03 

16.75 

588848899398959468 

19.90 

18.49 

17.93 

17.61 

17.37 

587731187278151924 

18.78 

17.60 

16.97 

16.57 

16.37 

588015508733427877 

21.79 

20.30 

19.44 

18.96 

18.75 

588015509807562923 

19.76 

18.80 

18.21 

17.76 

17.64 

588015510343975147 

19.89 

18.58 

17.64 

17.18 

16.85 
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KaTa/ioujKa 03HaKa y SDSS Kaia/iory 

z 

588848899398041835 

0.028 

588848899398959468 

0.059 

587731187278151924 

0.100 

588015508733427877 

0.148 

588015509807562923 

0.187 

588015510343975147 

0.207 
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Y CTie,ii;eheM 6pojy: OflpetjMBaite y^aTteHOCTM ,0,0 
ranaxcMja. 

OflroBOpM Ha nMTaiba M3 npomnor 6poja: 1-a, 2-b, 3-b, 
4-a, 5-c, 6-c, 7- a, 8-b, 9-c, 10-c, 11-a, 12-a, 13-b, 14-c, 
15-b, 16-b, 17-a, 18-b, 19-c, 20-b, 21-b, 22-b, 23-c, 
24-a, 25-c 


u g 


z 


BacHOHa 








AHa BpajoBufi 


NGC1316 


Ha (J)OTorpacJ)MjM Haumteiioj noMofry XadnoBe ACS ( Advanced 
Camera for Surveys ) KaMepe, OTKpMBa ce M3y3eTHO cno>KeHa 
CTpyKTypa i^mhobckc ennnTMHHe ranaKcnje NGC 1316. OBa- 
KaB nsme^ ranaKcnje HaM roBopn fla je y npomnocTM flomiio , 0,0 
cnajaita flBe ranaKcnje y o6jeicaT Kojn bm^mmo Ha cjroTorpacjinjn. 
Kaxo ce Ha cjroTorpacjinjn MO>Ke bm^ctm bctimkh dpoj SBesflaHnx 
jaTa, acTpoHOMM cy ibmxobom fleTaTBHOM aHann30M flomnn 
3aK7ByHKa fla cy HacTa/ia npe hckotimko Mnnnjap^n ro,n;nHa Kao 
nocnefluija cya,apa ^Be cnnpanHe ranaKcnje. NGC 1316 jeyzjan>eHa 
oko 75 MMTiMOHa cBeTTiocHMx roflMHa, a Hana3M ce y nepncjiepnjn 
odnnnoter jaTa ranaKcnja, y ca3Ben(t)y jynoior He6a Iteh (Fornax), 
TaKolje no3HaTa Kao Fornax A, npeflCTaBTBa jeflaH 0 , 0 , Hajjannx m 
H ajBehnx pa^no M3Bopa Ha He6y. YHyTpaniH>e odnacTn ranaKcnje 
Koje npMKa3yje OBa XadnoBa (jroTorpacjinja OTKpMBajy KOMnnn- 
KOBaHe odnacTn canniBeHe 0 , 0 ; npaniMHe. 3a OBaj MaTepnjan ce 
CMaTpa r a npeflCTaBTta MeljysBesflaHy MaTepujy je^He nnn BMrne 
cnnpanHnx ra/iaKCnja Koje je NGC 1316 nporyTana. AMepnn- 
km tmm HayHHMKa, npeflBoljeH ,a,p. IIotiom Tyflc^pojeM (dr. Paul 
Goudfrooij) ca Space Telescope Science Institute y Ea/iTMMopy, ko- 
pMCTMo je ACS KaMepy fla 6m ncnMTao SBes^aHa jaTa y hckotimko 
odnnnciBnx i^mhobckmx enMnTMHHMx ra/iaKCMja. PbnxoBa cTyzjnja 
NGC 1316 je 6M7ia cjioKycnpaHa Ha rnodynapiia jaTa, 36njeHe 
SBes^aHe CMCTeMe ca CTOTMHaMa xMTta^a nnn uaK MMHMOHMMa 
3Be3,oia Koje cy (JropMMpaHe y mcto BpeMe. Occttbmboct Xadno- 
bot ACS-a OMoryfrnna je TMMy ^a OTKpnje dne^a rnodynapiia 
jaTa Koja paHMje HMcy nocMapaHa. lIpedpojaBajyfrn rnodynapiia 
jaTa oTKpMBeHa Kpo3 cjiyHKn.njy h>mxobot cjaja, no npBM nyT cy 
motjim fla BMjjje flOKase 3a nocTynaH nopeMehaj SBesflaHnx jaTa 
CTBopeHMx cnajaiteM ranaKcnja doraTMx racoM. Otkpmtim cy ^a je 
penaTMBHM dpoj jaTa Ma/inx Maca 3HanajH0 Maitn y yHyTpamitMM 
Hero y cnon>aiiiH>nM od/iacTMMa, m to y odnMy Kojn ce cnance ca 
TeopeTCKMM npe^BM^aiBMMa. OoTorpacjinja je CHMMTteHa MapTa 
2003. OBaj KOMno3MT y dojn je flodnjeii KOM6nHan,njoM no^aTaKa 
CHMMTteHMx Kpo3 nnaBn, >KyTO-3eneHM n MHtjipan.pBeHn (jinnTep. 
Pe3ynTaTM Koje je tmm flodno cy flonpnHenn HarneM pa3yMeBan>y 
HacTaHKTa ennTMHHnx ra/iaKCMja m ibmxobmx sBesflaHnx jaTa Kpo3 
cnajaite ra/iaKCMja m KaKo cy Kpo3 hckotimko Mnnnjapfln ro,n;nHa 
OHe eBonynpane m nonene ^a nnne Ha „HopMaime” ennnTMHHe 
ranaKcnje. 


lIpeMa: www.spacetelescope.org 
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Oii/iKa ca HacnoBHe CTpaHe: 
NGC 4038, NGC 4039 



HajfleTaTBHnjn CHMMaK ra/iaxcnjay Mel)yco6Hoj MHTepa- 
Ku,njn HauMH>eH CBeMMpcKMM TenecKonoM Xa6/i. OBaj 
nap ra/iaKcnja KaTa/ioniKMx 03Haxa NGC 4038 n NGC 
4039 nonynapHO Ha3BaH „AHTeHe”, npeflCTaBTta je,a,HO 
0,0, HajaKTMBHMjMx MecTa HacTajHba hobmx, Mna^nx 
3Be3^a. (JBy6a3Homhy: NASA, ESA, & The Hubble Her- 
itage Team STScI/AURA) 
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